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2 » Zhrnutie cielov a vysledkov stratégie

Nizkouhlikova stratégia preukazala vysoku energetickl narocnost budov v Zamaguri, emisne nevhodnu Struk-
taru regionalnej dopravy, rezervy v slistavach verejného osvetlenia, vysoku zavislost od dovozu paliv a energie
a minimalnu mieru vyuZivania obnovitelnych energetickych zdrojov.

NajzaujimavejSie zistenia su tieto:

Komplexnou obnovou budov je mozné uSetrit az 70,3 % celkovej energie potrebnej na ich vykurovanie,
pripravu teplej vody, osvetlenie a prevadzku elektrospotrebicov. Ak by sa na tieto Géely vyuzili aj obno-
viteIné zdroje, Uspora by boli eSte vySSia a prevadzka budov by bola aspon 3-krat lacnejsia ako dnes.

Az 73,8 % celkovej potreby energie v budovach tvoria rodinné domy (6,9 % administrativne budovy, 3,8 %
Skolské budovy, 1,6 % zdravotnicke zariadenia a 13,9 % bytovky). Aj preto pri snahe zniZit energeticki
narocnost budov bude treba v budlcnosti klast velky doraz prave na obnovu rodinnych domov.

Situacia v doprave v Zamaguri pripomina zacarovany kruh: zanedbavana a uzivatelsky neatraktivna
verejna doprava nuti znacnu Cast ludi pouzivat auta. Tym rastie tlak na investicie do vystavby a rekon-
Strukcie cestnej infrastruktiry na Gkor verejnej dopravy, ¢o stiGasne zniZuje rentabilitu verejnej dopravy. Za
8 rokov (od roku 2010 do roku 2018) narastol pocet aut v Zamaguri o 81 % (zo 762 na 1 378). Razantné
znizovanie emisii si vSak vyZaduje presny opak - trvaly pokles intenzity osobnej automobilovej dopravy
a rast vyuZivania verejnej dopravy.

13 % uzivatelov osobnych aut vyjadrilo ochotu prejst z individuainej na verejnl dopravu. Ak by k tomu
doslo, a navySe Stvrtina domacnosti by zacala zdielat auta a vSetky zvySné auta s benzinovymi a naf-
tovymi motormi by sa nahradili elektromobilmi, uSetrilo by sa v Zamaguri az 84 % z celkovej spotreby
energie v individualnej doprave (t. j. vySe 397 tisic litrov benzinu a 457 tisic litrov nafty kazdy rok, pricom
by vznikla nova spotreba asi 1,6 tisic MWh elektriny roéne).

Potencial Gspor ma aj verejna doprava. Ak by vodici jazdili Usporne a vSetky sicasné dieselové autobusy
by sa vymenili za elektrobusy s Gspornymi technoldgiami, uSetrilo by sa vySe 66 % z celkovej spotreby
energie (vySe 221 tisic litrov nafty, pricom by vznikla nova spotreba asi 887 MWh elektriny rocne).

Ak by sa v slstavach verejného osvetlenia v Zamaguri vymenili existujlce svetelné zdroje s vysokou ener-
getickou spotrebou za zdroje LED (pri zachovani ich poc¢tu a regulacie) uSetrilo by sa roéne 54,35 MWh
(52 %) sucasnej vypocitanej potreby elektriny. Pri uplatneni regulacie vykonu vsetkych sustav by sa Gspora
zvySila na 61,36 MWh/rok (34 %).

Celkovy udrzatel'ny energeticky potencial sinka, nizkopotencialového tepla prostredia a biomasy v Zamaguri
sa pohybuje na Grovni 35,6 - 40,9 tisic MWh ro¢ne. To znacne prevySuje celkovl roénl optimalizovanu
energetickl potrebu budov (26 841 MWh, scenar 1) a verejného osvetlenia v celom regione (120 MWh).

Najvacsi vyuzitel'ny energeticky potencial z obnovitelnych zdrojov v Zamaguri ma solarna energia. Stres-
nymi termickymi systémami by sa dala pripravit polovica teplej vody potrebnej v budovach a zvySné Casti
vhodne orientovanych striech by sa mohli vyuZit na rocnu produkciu vySe 6,5 tisic MWh elektriny pomocou
fotovoltickych systémov. Perspektivne je treba poditat aj s dalSimi plochami na vystavbu fotovoltickych
elektrarni (nevyuzivané arealy, zanedbané alebo znehodnotené pozemky, prestreSenia parkovisk, au-
tobusovych stanic a zastavok a podobne). Aby prijem z nich neodtekal z regiénov preé, je dolezité, aby
takéto projekty zacali pripravovat samospravy a miestne komunity.

V 75 % komplexne obnovenych budov je mozZné vyuZit na ich vykurovanie a pripravu teplej vody tepelné
¢erpadla. Ich energeticka potreba v bezuhlikovom scenari predstavuje priblizne 5,2 - 7 tisic MWh ro¢ne.

Vyuzivanie biomasy na energetické Ucely je problematické z hladiska ochrany Zivotného prostredia. Celkovy
udrzatelny energeticky potencial dendromasy z lesov predstavuje iba 617 - 1 053 MWh/rok a s vyuZitim
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bielych ploch sa z environmentalnych dévodov vobec neuvazuje. Udrzatelny energeticky potencial polno-
hospodarskej biomasy v Zamaguri véak predstavuje spolu az 15 231 MWh/rok.

e Region Zamaguria nie je vzhladom na chranené Gzemia vhodny pre budice vyuzivanie veternej energie.

e RocCne z Gzemia Zamaguria cez sledované sektory odteka spolu asi 5 mil. EUR, t.j. asi 850 EUR na kaz-
dého obyvatela (z toho budovy 77 %, doprava 22 % a verejné osvetlenie 1 %).

Zistenia a zavery nizkouhlikovej stratégie pre region Zamagurie poukazuju na nevyhnutnost cielavedomej
koordinacie regionalnej energetiky, a to z viacerych dévodov, najma:

1. Nekoordinovana energetika vedie k vysokej energetickej narocénosti, permanentnému masivnemu Uniku
penazi z regiénu a predstavuje vyznamnu bariéru pre regionalny rozvoj.

2. Ambiciézny ciel EU a SR - dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu - sa d& dosiahnut iba vtedy, ak
sa ho podari premietnut do dlhej série dobrych projektov na lokalnej Grovni.

3. Stale naliehavejsia potreba nahradit existujlcu spotrebu fosilnych zdrojov obnovitelnymi vytvara jedinecn
prilezitost pre decentralizaciu energetiky a rast kontroly regionov nad jej dalSim rozvojom, ¢o predstavuje
Sancu aj pre tvorbu pracovnych miest a prijmov.

4. Znizenie energetickej narocnosti je predpokladom energetickej sebestacnosti, stability a bezpecnosti
regionov. Optimalizovani energetickl potrebu je mozné do znacnej miery kryt lokalnou produkciou
z obnovitelnych zdrojov, pricom treba doésledne dbat na to, aby sa neposkodzovalo Zivotné prostredie
a neprekracovali jeho prirodné limity.

Je dolezité, ze priprava tejto nizkouhlikovej stratégie sa nerobila od stola externou konzultac¢nou firmou a ze
sa sUstredila najma na zmapovanie vychodiskového stavu. Navrhovat bombastické opatrenia a stanovovat
nerealne energetické alebo emisné ciele v situacii, ked region postrada akékolvek planovacie a koordinacné
kapacity pre rozvoj vlastnej energetiky, by bolo iba dalSim potvrdenim Zalostnej Grovne regionalneho plano-
vania na Slovensku.

Opatrenia navrhnuté v strategickej ¢asti treba povazovat skor za ,vykop“ k seridznej systematickej praci na
posilfnovani energetickej sebestacnosti Zamaguria. Ich realizacia moze prispiet k zlepSeniu slicasnej situacie
a zaroven motivovat cely region k priprave stabilnych koordinaénych a planovacich kapacit. Skisenosti, ziska-
né pri priprave tohto dokumentu spolu s otestovanymi postupmi, vytvorenymi databazami informacii, Gdajov
a kontaktov ostanu v regiéne a budu k dispozicii véetkym aktérom regionalneho rozvoja, najma samospravam.

Rovnakym spdsobom bola pripravena aj nizkouhlikova stratégia pre susedny region Predmagurie. Aj ked'
tieto dokumenty nie sU pravne zavazné a ich plnenie nie je vynutitelné, poskytuji vyborny zaklad pre budUci
cielavedomy postup v regiéne. Samospravam prinasaju rozsiahlu pasportizaciu budov aj dopravy a seridézny
prehlad o potenciali Gspor aj o vyuzitelnych obnovitelnych zdrojoch. Naznacuju priority, na ktoré by sa mali
sustredit budUce investiéné zamery samosprav a opieraji ich o pevné vecné argumenty.

Ako kazda koncepcia, aj nizkouhlikova stratégia bude mat zmysel iba vtedy, ak sa uvedie do Zivota - ak sa
bude pravidelne doplnat a aktualizovat a ak sa stane jednym z podkladov pre rozhodovanie samosprav (napr.
pri tvorbe rozpoctov). Aj preto je potrebné vytvorit pre regionalnu energetiku osobitné a stale kapacity.

V programovom obdobi 2021 - 2027 sa pripravuje dlhodoba podporna schéma pre tzv. regionalne centra
udrZatelnej energetiky (RCUE), ktoré budu pdsobit pre Gzemia subregiénov. Zamagurie bude takmer s istotou
patrit do subregionu Spis. Poslanim RCUE bude navigovat subregiony k energetickej sebestacnosti. Subregio-
ny, ktoré sa rozhodn( vytvorit takéto centra, si tym zabezpecia vlastné a trvalé odborné kapacity pre rozvoj
energetiky. Zbavi ich to nielen zavislosti od komerénych konzultantov, ale umozniim to aj s predstihom a kom-
plexne pripravovat zasobnik kvalitnych projektov pripraveny na realizaciu, ak sa naskytne vhodna prilezZitost.

Nizkouhlikova stratégia a postup, akym bola pripravena, mézu celému subregionu Spis k takejto podpore
otvorit cestu.
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3 » Strucny opis a charakteristika uzemia

Region Zamaguria tvori severnu ¢ast okresu Kezmarok v PreSovskom kraji, ktory na severe hranici s Polskom.
Na juhu na neho nadvéazuje Predmagurie, ktoré je stcastou okresu Kezmarok, vychodna ¢ast Zamaguria susedi
s okresom Stara Lubovna a za jeho zapadnou hranicou je okres Poprad (Obr. 1). Region tvori spolu 13 obci
s celkovou rozlohou vySe 16 tisic hektarov, v ktorych Zije takmer 6 tisic obyvatelov (Tab. 1).

Tab. 1: Zakladné udaje o obciach Zamaguria

‘Cerveny Klastor 304,3 230 462
‘Havka 601,3 35 627
Jezersko 776,0 84 795
‘Lechnica 1243,5 252 485
‘Majere 133,1 113 466
‘Malé Frankovda 1080,8 190 750
‘Matiasovee 17495 798 544
‘Osturia 41282 303 723
‘Refov 14974 349 714
Spisska Stara Ves 17533 2302 487
Spisské HanuSovce | 1429,6 792 593
Velka Frankova 1059,0 337 658
‘Zilesie 478,9 87 677

Zdroje: 1 a 2 - SU SR, 3 - http;//jaspi.justice.gov.sk/jaspidd/vzory/008060Pr1.pdf

Region patri do chladnej a vel'mi vinkej klimatickej oblasti, vertikalne ¢lenitej. V Zamaguri prevazuji chudobné
flySové pody, okrajovo v Pieninach sa vSak vyskytuja aj rendziny. Polnohospodarska poda tvori 45,9 % lGzemia
z toho orna pdda iba 5,8 %), lesna pdda zabera 48,3 %*. Az 95,5 % lesov sU hospodarske lesy, ochrannych
lesov je iba 2,7 % a 1,8 % tvoria lesy osobitného uréenia. Zamagurie patri do povodia Popradu a do imoria
Baltského mora.

—

Vacsina obci Zamaguria je plynofikovanych (10 z 13), v Ziadnej z nich nie je vyznamny stacionarny zdroj zne-
gistenia ovzdusia. Environmentalna kvalita regiénu je vysoka, s vynimkou asti katastra Cerveného Klastora
15 %) s mierne narusenou environmentalnou kvalitou?. Celé Gzemie Zamaguria je sicastou narodnej sustavy
chranenych Gzemi, v katastroch obci Cerveny Klastor a Osturia sa nachadzaju aj vyznamnejsie chranené
Uzemia v ramci eurépskej slstavy, v mensej miere sl aj v katastroch obci Lechnica, Velka Frankova a mesta
SpiSska Stara Ves (Obr. 3a-b).

—

Podla Statistik Ustredia préace, socialnych veci a rodiny patri okres KeZmarok medzi 20 najmenej rozvinutych
okresov Slovenska®. Charakterizuje ho dlhodobo nizka ekonomicka vykonnost, nizka priemernad mzda a vy-
soka nezamestnanost s nevyhodnou Struktirou, ktoré su aj dosledkami nedostatocne rozvinutej regionalnej
infrastruktdry, nizkej kvalifikacie pracovnej sily, odchodu mladych a vzdelanych ludi z okresu a nevyhovujlcej

[N

SU SR, DataCube 2018.

N

Bazalne environmentalne informacie o sidlach Slovenska, 2012.

w

Zoznam najmenej rozvinutych okresov od 1.4.2017 do 31.3.2020, UPSVaR, 20.4.2020.




Struktlry regionalneho skolstva. Kvoli nedostatocnej koordinacii, planovaniu a podpore regionalneho rozvoja,
okres Kezmarok nevyuziva efektivne a udrzatelne svoj hospodarsky, prirodny a kultrny potencial, ani potencial
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Gzemnej spoluprace v regione®.

Obr. 1: Poloha Zamaguria v ramci Slovenska
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4 » Analyticka cast

4.1 Sektor budov

Budovy predstavuju miesto najvacsej spotreby energie v obciach Zamaguria, a tym aj najvacsi regionalny zdroj
emisii sklenikovych plynov. Prave tieto aspekty su v doterajSich rozvojovych stratégiach, ktoré sa tykaju tejto
oblasti, bud podcenované alebo Uplne obchadzané (podobne ako v inych regiénoch Slovenska). Jednym z do-
sledkov je absentujlci alebo iba velmi nedostatocny informacny prehlad o budovach, ich technickom stave,
stupni energetickej hospodarnosti a potenciali Gspor. Ak ma Slovensko G¢inne prispiet k spineniu narodného
ciela dosiahnut do roku 2050 uhlikovl neutralitu, je nevyhnutné venovat sektoru prevadzkovanych budov (a to
vSetkych, bez ohladu na ich Gcel a vlastnicke vztahy) systematickl pozornost.

V tejto slvislosti treba upozornit na rozdiel medzi energetickym manaZmentom budov a energetickym plano-
vanim v sektore budov na regionalnej Grovni. Zatial ¢o energeticky manazment ako stcéast spravy majetku
konkrétneho subjektu vychadza z potreby merania spotreby paliv a energie s ciefom identifikovat a kvantifikovat
ich mozZné Uspory a tym zniZovat prevadzkové naklady ich vlastnikov alebo uZivatelov, regionalne energetické
planovanie pristupuje k budovam ako k sektoru, ktory treba hodnotit, obnovovat a rozvijat komplexne z hla-
diska strategickych energetickych priorit regiénu. Ak takymito prioritami si dosiahnutie uhlikovej neutrality,
energetickej sebestacnosti a ekonomickej stability regionu, Glohou energetického planovania v sektore budov
je stanovit ¢o najefektivnejsi pristup k modernizacii celého sektora v regione, berlc do Gvahy cely disponi-
bilny aj perspektivny finanény, energeticky, materialovy, technicky a technologicky potencial, mieru vyuziva-
nia jednotlivych budov, ich spolocensky vyznam a dalSie faktory. Vychodiska, priority a ciele energetického
manaZmentu a regionalneho energetického planovania sa teda mdzu vyrazne lisit, aj ked by nikdy nemali
byt vo vzajomnom rozpore. Energeticky manazment budov je prirodzene akousi podmnoZinou regionalneho
energetického planovania.

KedZe na Slovensku doteraz neexistuje Ziadna regionalna energeticka politika (a teda ani regionalne energe-
tické planovanie), rozvoj sektora budov bol doteraz Zivelny. Plany obnovy budov - predovsetkym vo vidieckych
regiénoch - sa az na vynimky odvijali od aktualnej ponuky réznych foriem Statnych a eurépskych dotacii alebo
iba reagovali na havarijny stav budov velkého spolocenského vyznamu, ich ¢asti alebo technickych zariadeni.
Reélne energetické efekty podpornych schém preto zaviseli najméa od spdsobu nastavenia ich podmienok -
Casto predstavovali nevyuzité prilezitosti a plytvanie fondami.

Osobitnym problémom ostava absencia jednotnych metodickych postupov, ktoré by mohli vyuzit regiony, ktoré
by sa rozhodli zacat seridzne koordinovat rozvoj vlastnej energetiky, a v ramci toho aj systematickému rozvoju
budov. Pre Gcel pripravy tejto nizkouhlikovej stratégie boli preto vypracované osobitné metodiky®.

Postup hodnotenia energetickej potreby® a potencialu tspor v budovach

Pre vypocCet energetickej potreby a potencialu Gspor energie na vykurovanie budov boli na zaklade rozsiah-
leho prieskumu v okrese Kezmarok zvolené pre kazdu kategériu budov (t. j. rodinné domy, bytové domy,

5 Bendzalova, J., Muskatova D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencidlu energetickych Uspor v sektore
budov: metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020;
Stibrany, P.: Stanovenie potencialu Gspor elektriny v budovach: metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii.
Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

6 Potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku budov predstavuje teoretickl hodnotu, ktora vychadza z predpo-
kladu, Ze budova v plnom rozsahu plIni svoj pévodny Gcel za podmienok stanovenych normami. Takto stanovena potreba energie
teda nezavisi od premenlivosti poveternostnych podmienok ani od kvality a intenzity prevadzky. Od realnej spotreby sa preto moze
Ii5it, a to aj dost vyrazne. Cim je budova v horSom stave a &im je pocasie a prevadzka budovy premenlivejSia, tym bude rozdiel medzi
potrebou a spotrebou energie vyraznejsi. Potreba energie sa udava v jednotkach kWh (alebo ich nasobkoch).
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administrativne budovy, Skolské budovy a zdravotnicke zariadenia) primerané velkostné skupiny budov a v ramci
nich tzv. reprezentativne budovy’ (Tab. P1-2a-e v Prilohe 1). Pre kazdu reprezentativnu budovu sa vypoctom
urcila hodnota celkovej potreby energie, a to pre ich rézne varianty podla zakladnych technickych parametrov
(najma tepelno-technickych vlastnosti obvodového plasta a Grovne dodatocného zateplenia) a podla den-
nostupnov® v zvolenych typickych klimatickych lokalitadch v Zamaguri (Tab. P1-1 v Prilohe 1).

Terénnym prieskumom a analyzou Statistickych Gdajov o budovach v Zamaguri sa zistili pocéty a zakladné tech-
nické ldaje o vSetkych budovach v kazdej hodnotenej katego6rii®. Kazda zdokumentovana budova sa potom
priradila k zodpovedajlcemu variantu reprezentativnej budovy. Na zaklade toho sa vypocitala aktualna potreba
energie na vykurovanie pre kazdu budovu.

Potencial Gspor energie na vykurovanie budov sa stanovil ako rozdiel medzi aktualnou potrebou energie
a potrebou energie na vykurovanie po jej teoretickej obnove na Groven minimalnych poziadaviek na tepeln(
ochranu novych budov od 1. 1. 2016%° (tato optimalna hodnota sa v metodike stanovila ako jeden variant pre
kazdU reprezentativnu budovu).

Podobnym spdsobom sa osobitne pocitala potreba energie na pripravu teplej vody.

Potreba elektriny na prevadzku spotrebicov v budovach (okrem elektrickych zariadeni vyuzivanych vo vykurova-
com systéme a na pripravu teplej vody) sa vypocitala na zaklade referenénych aktualnych a cielovych hodnot
spotreby elektriny v roznych kategériach budov so zohladnenim konkrétneho prevadzkového rezimu.

Celkova potreba energie v kazdej budove (sticasna aj cielova) je dana sictom uvedenych troch hodnot.

Pouzity spésob hodnotenia energetického stavu budov povazujeme v danych podmienkach za vhodnejsi ako
je postup dany metodikou Dohovoru primatorov a starostov o klime a energetike postavenej na predchadza-
jucom dlhodobom monitoringu spotreby energie, kvalitnej praci s energetickymi Gdajmi a existencii vyspelého
komunalneho energetického manazmentu. Ani jeden z tychto predpokladov samospravy v Zamaguri (ale ani
inde na Slovensku) nespinaju.

Hodnotené kategorie budov

Vychodiskovy rok pre tlto nizkouhlikovu stratégiu je rok 2017. Terénny prieskum budov sa uskutocnil v ¢ase od
jina 2019 do maja 2020 a sustredil sa na zber Gdajov o0 administrativnych, bytovych, Skolskych a zdravotnic-
kych budovach v Zamaguri. Predpokladame, Ze takto ziskané Udaje zodpovedaju aj situacii vo vychodiskovom
roku (Tab. P1-3a-d v Prilohe 1).

Zakladné Udaje o rodinnych domoch pochadzaju z posledného Statistického scitania domov a bytov! (rozSirené-
ho o dodatocny prieskum novopostavenych rodinnych domov a ich komplexnych aj ¢iastkovych rekonstrukciach
v ciefovom Gzemi v rokoch 2011 - 2017 (Tab. P1-3e v Prilohe 1).

Do vypoctov boli zahrnuté iba budovy, ktoré su v prevadzke.

7 Clenenie vychadzalo z hlavnych faktorov ovplyviujlcich energeticki potrebu budov (celkovej podlahovej plochy a poétu podlaZi).

8 Dennostupen (D°) je jednotka, ktora vyjadruje narocnost potreby tepla na vykurovanie v zavislosti od zmeny vonkajsej teploty. Je
to rozdiel medzi teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou, ak je vonkajSia teplota nizSia ako teplota v miestnosti. Pocet
dennostupnov sa udava obyCajne za prisluSny mesiac a vypocita sa ako sUcin poctu vykurovacich dni v mesiaci a rozdielu medzi
menovitou teplotou miestnosti a priemernou mesacnou teplotou. Poc¢et dennostupnov za urcité ¢asové obdobie teda charakterizuje
klimatické podmienky. Cim je podnebné pasmo chladnejsie, tym je podet dennostupfiov vySsi.

9 Databaza budov obsahuje nasledujlice Udaje: obec, adresa, kategbria, identifikacny kod, ucel (multifunkénost), celkova podlahova
plocha, pocet podlazi, obdobie vystavby a material, Groven zateplenia, svetla vySka interiéru (v pripade skolskych budov), vykurovaci
systém - palivo, termostatika regulacia, spdsob pripravy teplej vody, tvar strechy, rezim prevadzky, pocet uzZivatelov a poznamky.

10 Podla konsolidovaného znenia STN 73 0540-2: 2012/71-2016 +22:2019.
11 https://census2011.statistics.sk/
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Potreba energie na prevadzku budov v Zamaguri

Struény prehlad sucasnej potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku elektrospotrebi¢ov
v sektore budov v Zamaguri (v ¢leneni na sikromny a verejny sektor v kazdej kategorii budov) poskytuje Tab.
2 (prehlad nezahina spotrebu propan butanu na varenie, celkova roéna energeticka hodnota tohto paliva
spotrebovaného v rodinnych domoch v Zamaguri je 113 MWh). Je zrejmé, ze z hladiska potreby energie v bu-
dovach jednoznaéne dominuje sukromny sektor (Graf 1a), pricom najvacsia potreba je slstredena do budov
na byvanie, t. j. rodinnych a bytovych domov (Graf 1b). Podrobny prehlad energetickej potreby konkrétnych
budov podla obci (bez propan butanu na varenie) je v Tab. P1-3a-e v Prilohe 1.

Tab. 2: Rocna potreba energie v budovach v Zamaguri (2017)
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Graf 1a: Podiel potreby energie v roznych miestach spotreby v budovach podla sektorov (2017)
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Graf 1b: Potreba energie v roznych miestach spotreby v budovach podla kategorie budov (2017)
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Potencial Gspor energie v budovach

Potencial Uspor energie v budovach sa modeloval podla Styroch scenarov obnovy budov.

Scenar 1

Scenar 1 predpoklada, Ze vSetky budovy (vo vSetkych hodnotenych kategoriach) si komplexne zrekonstruované
(zateplenie obvodového plasta a modernizacia vykurovacieho systému), a to na Groven normalizovanych hodnot
tepelnotechnickej ochrany budov pozadovanych pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpoklada,
Ze sa zachova povodny typ vykurovania aj palivova zakladna (v pripade teplovodnych vykurovacich systémov
sa predpoklada hydraulické vyregulovanie celej slstavy a inStalacia termostatickych hlavic na vykurovacie
telesa). Neuvazuje sa s dodatoénym vyuzitim obnovitel'nych zdrojov energie. Potencial Gspor energie v pripade
scenara 1 ukazuju Tab. 3a-d a grafy 2a-d.

Tu treba upozornit na to, Ze CiastoCne alebo nedostatocne zateplené budovy nemozno povaZovat za zrekonstru-
ované v zmysle scenara 1. Tito poZiadavku nespifia takmer Ziadna budova, ktora bola zateplena pred rokom
2016. Napriklad, zateplenia obvodovych plastov alebo vymena okien v minulosti boli z dneSného hladiska
nedostatocné a nakladovo neefektivne. Tento druh investicii — najma v pripade verejnych objektov - bol ¢asto
motivovany najma moznostou ziskat nenavratny financny prispevok, nez skutocnou snahou o minimalizaciu
spotreby energie a redukciu uhlikovych emisii.

Na druhej strane, nespravna synchronizacia podpornych dotacnych programov spdsobovala, Ze investicie do
modernizacie vykurovacich systémov predchadzali zateplovaniu. Vykurovacie systémy a zdroje tepla dimen-
zované na premrstenu energetickl potrebu neskor blokovali investicie do zateplovania, resp. komplexnej
obnovy budov. DalSim problémom bola ¢asta nepripravenost projektantov, stavebnikov aj investorov pristapit
k obnove budov v kontexte predvidatelnych trendov - razantnému sprisnovaniu tepelno-technickych pozia-
daviek, emisnych cielov alebo rychlo rastlcej potrebe zvySovania energetickej sebestacnosti. Vysledkom je
velmi nedostatocna Groven obnovy aj rekonStruovanych budov a tato skutocnost bude pravdepodobne fixovat
vysokU energetickd naro¢nost eSte na velmi dihé obdobie.

10
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Tab. 3a: Potencial tspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 1 (2017)

Verejny 2522 1876
Sukromny 2293 1888 82
Spolu 4814 3764 78
Verejny 2319 1756 76
Sdkromny 486 422 87
Spolu 2 805 2178 78
Verejny 671 508 76
Sdkromny 180 81 45
Spolu 851 589 69
Verejny 541 207 38
Sukromny 8690 6872 79
Spolu 9231 7079 77
Sdkromny

Graf 2a: Potencial tiispor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla
scenara 1 (2017)
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Tab. 3b: Potencial Gspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 1 (2017)

168 B

Verejny 283
Sukromny 144 84 58
Spolu 427 252 59
Verejny 376 225 60
Sdkromny 24 14 60
Spolu 400 240 60
Verejny 239 105 44
Sdkromny 169 81 48
Spolu 408 186 46
Verejny 240 32 13
Sukromny 1953 1 005 51
Spolu 2193 1037 47
Sdkromny

Graf 2b: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach

podla scenara 1 (2017)
10 000

9 000

8 000

7 000

6 000

5 000

MWh/rok

4 000
3 000
2 000

-51%
-51%
1 000
-59% -60% -46%

1 II II

Administrativne Budovy $kdl Budovy nemocnic Bytové domy Rodinné domy  Budovy spolu
budovy a Skolskych a zdravotnicke
zariadeni zariadenia

mSicasny stav W Potencidl Gspor (scenar 1)  m Optimalizovana potreba (scenar 1)

12



Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Tab. 3c: Potencial uspor energie na prevadzku elektrospotrebicov v budovach podla scenara 1 (2017)

95 15

Verejny 637
Sukromny 322 48 15
Spolu 959 143 15
Verejny 216 43 20
Sdkromny 14 3 20
Spolu 230 46 20
Verejny 90 22 25
Sdkromny 74 19 25
Spolu 164 41 25
Verejny 208 10 5
Sdkromny 948 a7 5
Spolu 1156 58 5
Sdkromny 5

Graf 2c: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na prevadzku elektrospotrebicov
v budovach podla scenara 1 (2017)
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Poznamka: potencial Gspor energie na prevadzku elektrospotrebicov je rovnaky pre vSetky scenare.
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Tab. 3d: Celkovy potencial tspor energie v budovach podla scenara 1 (2017)

Verejny 3441 2139
Sdkromny 2 759 2 020 73
Spolu 6200 4 159 67
Verejny 2912 2025 70
Sdkromny 523 439 84
Spolu 3435 2464 72
Verejny 999 636 64
Sukromny 424 181 43
Spolu 1423 816 57
Verejny 988 249 25
Sukromny 11591 7925 68
Spolu 12 579 8 174 65
Sdkromny

Graf 2d: Celkovy potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla
scenara 1 (2017)
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Scenar 2

Scenar 2 je podobny ako scenar 1, ale predpoklada solarnu pripravu teplej vody. Znamena to, Ze vSetky budovy
s komplexne zrekonstruované (zateplené, s modernizovanym vykurovacim systémom pri zachovani pévod-
ného typu vykurovania a palivovej zakladne) - Uspory energie potrebnej na vykurovanie budov je rovnaky ako
v scenari 1. Systém pripravy teplej vody je stcastou vykurovacieho systému, a teda ma rovnakui Géinnost. Na
rozdiel od prvého scenara vSak 50 % teplej vody vo vSetkych budovach zabezpecuje stresny termicky solarny

systém. Potencial Gspor energie v pripade scenara 2 ukazuju Tab. 4a-b a grafy 3a-b.

Tab. 4a: Potencial tispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 2 (2017)

Verejny

Sukromny 144 114 79
Spolu 427 338 79
Verejny 376 301 80
Sdkromny 24 19 80
Spolu 400 320 80
Verejny 239 172 72
Sdkromny 169 125 74
Spolu 408 297 73
Verejny 240 136 57
Sukromny 1953 1479 76
Spolu 2193 1615 74

Suakromny

Graf 3a: Potencial ispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 2 (2017)
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Tab. 4b: Celkovy potencial ispor energie v budovach podla scenara 2 (2017)

Verejny 3441 2195
Sukromny 2759 2 050 74
Spolu 6200 4245 68
Verejny 2912 2 100 72
Sdkromny 523 444 85
Spolu 3435 2544 74
Verejny 999 702 70
Sukromny 424 225 58
Spolu 1423 927 65
Verejny 988 858 36
Sukromny 11591 8399 72
Spolu 12 579 8752 70
Sdkromny

Graf 3b: Celkovy potencial Gispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla
scenara 2 (2017)
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Scenar 3

V scenari 3 sa predpoklada (podobne ako v predchadzajucich pripadoch), Ze vSetky budovy si komplexne
zateplené a spifajl normalizované poziadavky tepelnotechnickej ochrany budov poZzadované pre nové budovy
od r. 2016. To znamena, Ze vyhovujd podmienkam pre nizkoteplotné vykurovanie a preto sa uvaZuje, Ze na
75 % budov sa nain&taluji tepelné derpadla (TC), ktoré zabezpedia vykurovanie a pripravu teplej vody (z tech-
nickych pric¢in sa TC nedaju instalovat na vSetky budovy). PretoZe v si¢asnosti nie je moZné presne urgit, na
ktoré budovy sa TC nedé instalovat, je stanovena spodna a horna hranica roéného potencialu (spor energie na
vykurovanie a pripravu teplej vody. Potencial Uspor energie v pripade scenara 3 ukazuju Tab. 5a-c a grafy 4a-c.

Tab. 5a: Potencial tspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 3 (2017)

4133
2382

851 693
9231 7 894
57 839 50 435

86
85
81
86

Graf 4a: Potencial Gspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 3 (2017)
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Tab. 5b: Potencial Gspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 3 (2017)

427 292 68 568 78

400 270 68 316 79

408 253 62 282 69
2193 1338 61 1557 71
5 746 3699 4 003

Graf 4b: Potencial Gspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 3 (2017)
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Tab. 5c: Celkovy potencial tspor energie v budovach podla scenara 3 (2017)

6200 4568 74 4844 78

3435 2698 79 2894 84

1423 987 69 1052 74
12579 9289 74 9875 79
66 674 54 288 55 896

Graf 4c: Celkovy potencial tispor energie v budovach podla scenara 3 (2017)
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Scenar 4

Scenéar 4 je podobny ako scenar 3. Lisi sa ale v tom, Ze v 25 % budov bez TC, v ktorych je vykurovanie v sicas-
nosti zabezpecované fosilnymi zdrojmi (plyn, uhlie, koks), sa vykurovaci systém zmeni na vykurovanie bioma-
sou (drevom) a 50 % teplej vody v domoch bez TC zabezpedi stresny termicky solarny systém (zvysnych 50 %
pokryje drevna biomasa). Ostatné predpoklady su rovnaké ako v scenari 3. Potencial Gspor energie v pripade
scenara 4 ukazujl Tab. 6-c a grafy ba-c.

Tab. 6a: Potencial tspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 4 (2017)

85

91

2 805 2348 84 2524 90

851 682 80 724 85

9231 7 796 84 8 236 89
57 839 50 261 Gl 5SS

Graf 5a: Potencial tGspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 4 (2017)
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Tab. 6b: Potencial Gspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 4 (2017)

427 329 7 336 79

400 320 80 320 80

408 297 73 297 73
1615 2193 73 1611 74
5 746 3979 4189

Graf 5b: Potencial Gspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 4 (2017)
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Tab. 6¢: Celkovy potencial tispor energie v budovach podl'a scenara 4 (2017)

6200 4564 74 4843 78

3435 2714 79 2890 84

1423 1020 72 1062 75
12579 9 469 75 9 905 79
66 674 54 395 55 876

Graf 5c: Celkovy potencial tispor energie v budovach podla scenara 4 (2017)
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Energeticky mix v sektore budov

Pokrytie celkovej energetickej potreby budov v sic¢asnom stave (t.j. pre vychodiskovy rok 2017) a pre hod-
notené scenare jednotlivymi druhmi paliv a energie ukazuju Tab. 7a-e. Vyplyva z nich, Ze ani optimalizovanu
(teoretick() energetickl potrebu budov v Zamaguri nebude technicky jednoduché v buddcnosti Gplne pokryt
energiou z obnovitelnych zdrojov, a to ani v pripade nahrady pévodnych zdrojov tepla tepelnymi cerpadlami
kombinovanymi so streSnymi termickymi solarnymi systémami na pripravu teplej vody, pri siéasnom maxi-
malnom vyuZiti striech vSetkych budov fotovoltickymi panelmi (scenar 4) a doplnenych o dendromasu tazen(
udrZatelnym spbésobom z lesov a bielych pléch na Gzemi Zamaguria.

Bude preto potrebné hladat aj dalSie dodatoéné lokalne obnovitelné zdroje energie (napr. geotermalnu ener-
giu) alebo uvazovat o dalSich spdsoboch efektivneho vyuzitia obnovitelnych zdrojov (napr. vystavbou zemnych
fotovoltickych elektrarni, centralnych alebo skupinovych systémov zasobovania teplom so sezénnymi Gloziskami
energie a podobne). Zaroven je dolezité maximalne opatrne pristupovat k vystavbe novych budov a rozSirovaniu
celkovej energetickej potreby regionu.

Nasledujuce prehlady (oproti predchadzajicim vypoétom potreby energie) zahfihaju aj predpokladanu spotrebu
propan-butanu na varenie v rodinnych domoch.

Tab. 7a: Zdroje pokryvajiice energetickil potrebu budov (2017)

4142 0 0 3
3435 3193 0 0 0 242 0 0 356
1423 1259 0 0 0 164 0 0 o7
617/ 1053/
12579 9316 1461 0 0 1802 0 0 753 15231 15231
66674 28785 27936 2496 1829 5628 4688

Vysvetlivky (platia aj pre Tab. 7b-e):

AB - administrativne budovy, SB - $kolské budovy, ZZ - zdravotnicke zariadenia, BD - bytové domy, RD - rodinné domy

ZP - zemny plyn, D - drevo (alebo palivo z dreva), HU - hnedé uhlie, CU - &ierne uhlie, E - elektrina, PB - propan butan, ST - solarna
termika, FV - fotovoltika

* Udaj zahfiia elektrické vykurovanie, pripravu teplej vody, energeticki potrebu elektrospotrebiov a tepelnych Serpadiel.

** Energeticky zisk zo solarnej termiky nie je zahrnuty v celkovej potrebe energie.
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Tab. 7b: Zdroje pokryvajice optimalizovanu energeticki potrebu budov (scenar 1)

866 0 0 1032 0 S 691
971 782 0 0 0 189 0 0 356
606 483 0 0 0 123 0 0 97
617/ 1053/
4 405 2742 267 0 0 1396 0 0 753 15231 15231
18 931 7415 6539 3892 4 688

Tab. 7c: Zdroje pokryvajiice optimalizovani energeticki potrebu budov (scenar 2)

0 0 1012 0
911 724 0 0 0 187 0 55 336
528 400 0 0 0 123 0 86 70
617/ 1053/
3971 2421 250 0 0 1300 0 395 613 15231 15231
17 877 6939 6269 3623 4 358

Celkova potreba energie v scenari 2 zahfha predpoklad, Ze 50 % celkovej potreby energie na pripravu teplej vody sa pokryje solarnou
termikou, ale iba 75 % striech je vhodnych na instalaciu solarnej termiky a zvySnych 25 % musia pokryt ostatné zdroje.
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Tab. 7d: Zdroje pokryvajice optimalizovaniu energeticki potrebu budov (scenar 3)

0
0
0
0
0 97
0 o0
0 249 617/ 1053/
2704 275 91 0 2338 15231 15231
0O O 753
3290 1262 10 0 2018
10 890 2171 496 0 8110
4688
12 499 2003 2652 7 166

Tab. 7e: Zdroje pokryvajiice optimalizovani energeticki potrebu budov (scenar 4)

1357 0 1248

1636 0 452 0 0 1184 © 2 681
545 0 83 0 0 462 41 355
721 0 390 0 0 331 © 3 341
361 0 62 0 0 299 36 93
403 0 154 O 0 249 0 12 84 617/ 1053/
2674 0 388 0 0 2286 228 737 15231 15231
3110 0 1257 O 0 1853 ° 45 672
10911 0 2829 0 0 8081 236 4 636
12 392 0 5 304 7088 © 4 609

V tomto scenari energetickl potrebu propan butanu kryje elektricka energia.
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Zhrnutie

Analyza energetickej potreby budov v Zamaguri naznacila vyznam kvalitnej pasportizacie budov nielen pre
strategické planovanie rozvoja celého regionu, ale aj pre rozhodovanie miestnej samospravy, napr. pri tvorbe
rozpoctov a uréovani investickych priorit. Okrem iného preukazala jednoznac¢ni dominanciu budov na byvanie,
t. j. rodinnych a bytovych domov (Graf 1b) z hladiska ich energetickej potreby. Ak sa ma v regiéne vyraznym
spdsobom znizit energeticka potreba (a tym aj emisie sklenikovych plynov, prevadzkové naklady a permanentny
Unik kapitalu z regiénu), verejna politika vratane pozornosti samosprav by sa v buddcnosti mala podstatne
viac zameriavat prave na tieto kategorie budov.

Pre hodnotenie energetickej potreby budov boli pouzité Styri scenare. Scenar 1 bol vychodiskovy a dalSie
scenare sa od neho odvijali.

Scenar 1 predpokladal komplexni obnovu v&etkych budov v Zamaguri, a to tak, aby spifiali normalizované po-
Ziadavky tepelnotechnickej ochrany budov platné pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpokladal
modernizaciu si¢asného typu vykurovania pri zachovani slic¢asnej palivovej zakladne. Scenar 2 k predpokladom
pre scenar 1 eSte pridal ploSnu inStalaciu stresSnych termickych solarnych systémov na pripravu teplej vody
(nie vSak na vykurovanie alebo jeho podporu). Scenar 3 vychadzal z predpokladu, Ze pre komplexne obnovené
budovy plne postacuje nizkoteplotné vykurovanie pomocou tepelnych cerpadiel a teda Ze tepelné Cerpadla
pokryju cell energetickl potrebu na vykurovanie a pripravu teplej vody. KedZe v praxi takyto predpoklad plati
maximalne pre 75 % existujlcich budov (pricom v sucasnosti nie je zname, ktoré konkrétne budovy budu po
obnove sposobilé na inStalaciu nizkoteplotného vykurovania), v scenari 3 boli stanovené teoretické minimalne
a maximalne hranice potencialu Uspor. Scenar 4 nadvazuje na scenar 3 s tym, ze v 25 % budov, v ktorych
z technickych dévodov nebude mozné inStalovat tepelné cerpadlo, sa nahradia pévodné vykurovacie systémy
(vratane pripravy teplej vody) na baze fosilnych zdrojov vykurovacim systémom vyuZivajdcim biomasu (drevo).
Ked'Ze vo velkej vacsine pripadov by iSlo o nahradu vykurovania zemnym plynom vykurovanim biomasou (s nizSou
Gcinnostou), celkovy prispevok scenara 4 k potencialu energetickych Gspor v porovnani so scenarom 3 nie je
vyrazny. Vyznam scenara 4 ale spociva v tom, Ze jeho uplatnenim by sa de facto dosiahla takmer kompletna
dekarbonizacia vykurovania budov a pripravy teplej vody v Zamaguri. Samozrejme za predpokladu bezuhlikovej
vyroby potrebnej elektrickej energie.

Graf 6: Celkovy potencial tispor energie (bez spotreby propan butanu na varenie) v budovach Zamaguria
podla scenarov 1 - 4 (2017)
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4.2 Sektor dopravy

Napriek nezanedbatelnému podielu dopravy na celkovych emisiach sklenikovych plynov, znecistujlcich Iatok
aj energetickej potrebe a spotrebe regiénov nebol tento sektor v minulosti na Slovensku plnohodnotnou sucéas-
tou regionalnych rozvojovych stratégii. Takmer vobec nie je ani predmetom regionalnych sektorovych planov.

V lokalnych a regionalnych koncepénych dokumentoch sa analyza dopravy ako sektora vaéSinou obmedzila iba
na stru¢ny opis stavu cestnej siete a navrhované opatrenia sa zvacésa sistredovali na jej sanaciu a rozSirova-
nie*?. Désledkom takejto tradicie deformovaného planovania bolo posiliiovanie dominancie osobnej a cestnej
automobilovej dopravy, a teda aj neustaly rast jej emisnej stopy a konecnej spotreby energie z fosilnych zdrojov.

Situacia v doprave na regionalnej Urovni tak ¢asto pripomina zacarovany kruh: zanedbavana a uZivatelsky
stale nakladnejsia verejna doprava niti znacnu ¢ast populacie pouzivat individualnu automobilovi dopravu. To
zvySuje politicky tlak na verejnu spravu, aby investovala do vystavby a rekonstrukcie jej technickej infrastruktiry
na Ukor verejnej dopravy, ¢o dalej znizuje rentabilitu privatizovanej verejnej dopravy.

Aj v ramci energetického sektora na narodnej Grovni ma doprava zvlastne miesto. Tento sektor nie je sicas-
tou systému obchodovania s emisiami v EU a tak su rastlce emisie z dopravy iba komplikovane regulované
a regulovatelné.

Tento neZiadlci stav ohrozuje splnenie zavazku SR (aj EU) dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu. Preto
je dolezité zacat venovat doprave zvySenu a systematick( pozornost, a to predovsetkym na regionalnej Grovni.

Situaciu komplikuje fakt, Ze v stiasnosti na Slovensku neexistuje jednotna metodika na hodnotenie energetickej
potreby a spotreby v doprave v regiénoch ani na kvantifikaciu jej emisii sklenikovych plynov a znedistujdcich
latok. Pri priprave tohto dokumentu sme preto pouZzili vlastni metodiku, ktora by sa (postupne, po odbornej
oponenture) mohla stat odporiéanym postupom na hodnotenie energetickej a emisnej stopy v sektore dopravy
a kvantifikaciu jeho potencialu Uspor energie a emisii na Grovni regiénovi®. PouzZitd metodika sa zameriava
na verejnl a individualnu dopravu a nehodnoti nakladnu ani tranzitnt dopravu (v buddcnosti by sa ale mala
0 oba tieto subsektory rozsirit).

Verejna doprava

Cell verejnl dopravu v Zamaguri zabezpecuje autobusova doprava. Jej energetickl spotrebu a emisnu stopu
urcéuje najma intenzita pouZivania dopravnych prostriedkov (pocet najazdenych kilometrov), ich typ, spotreba
pohonnych hmot a technicky stav.

Na kvantifikaciu energetickej narocnosti verejnej dopravy je preto dolezité poznat dopravné vzdialenosti medzi
jednotlivymi obcami a hlavnymi regionalnymi centrami, do ktorych ich obyvatelia bezne dochadzaji za pracou,
sluzbami, nakupmi, vzdelanim a oddychom alebo zabavou a frekvenciu spojov verejnej dopravy. Pre Zamagurie
sU takymito regionalnymi centrami najma okresné mesto Kezmarok (pripadne mesto Spisska Bela'4) a mesto
Spisska Stara Ves, ktoré je sticastou hodnotenej spadovej oblasti. Tretim regionalnym centrom mimo hranic
okresu Kezmarok, avSak v jeho tesnej blizkosti, je mesto Stara Lubovia.

12 Regionalna stratégia 0Z MAS Tatry-Pieniny, ktora Gzemne pokryva aj spadovu oblast Zamaguria, sa energetickym a emisnym aspektom
dopravy nevenuje. V Casti o doprave sa konStatuje iba nevyhovujlci technicky stav komunikacii, finanéna naro¢nost a komplikova-
nost Udrzby ciest najma v zimnej sezéne, dostupnost a prepojenost regionu s jeho okolim, vylG¢enie prevadzky tazkej a kamidnovej
dopravy z Gzemia subregionu, absencia integrovaného systému riadenia dopravy v regione, nedostatocny pocet parkovacich miest,
autobusovych zastavok a odpocivadiel pre navstevnikov a nedostatoCna vybavenost Gzemia infrastruktirou pre motoristov (Cerpacie
stanice, pneuservis, odtahova sluzba, atd.). Stratégia odzrkadluje vSeobecnl nespokojnost s kvalitou cestnej siete a frekvenciou
spojov verejnej dopravy. Investi¢né priority sa v nej popri rekonstrukcii poSkodenych povrchov ciest Il. a lll. triedy a vystavbe parkovisk
zameriavaju aj na rozSirovanie a obnovu infrastruktiry pre verejni dopravu (napr. autobusovych zastavok) a bezmotorovi dopravu
(budovanie sieti cyklotras a turistickych chodnikov).

13 Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych Uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

14 SpiSska Bela je vzdialena od mesta KeZmarok iba 7 km a leZi na trase liniek verejnej dopravy medzi obcami Zamaguria a KeZmarkom.
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Autobusova doprava vyuZiva existujlcu cestnU siet, ktorG v Zamaguri tvoria cesty Il. triedy (27 km), cesty llI.
triedy (33 km) a takmer 14 km miestnych komunikacii (Obr. 2: Mapa cestnej siete v Zamaguri). Verejni au-
tobusovu dopravu zabezpecujl Styria dopravcovia (vyrazne dominantna SAD Poprad a.s., BUS KARPATY spol.
s.I.0., eurobus, a.s. a SAD Presov, a.s.). Uzemim Zamaguria neprechadza Ziadna Zeleznica.

Z hladiska dostupnosti mesta Kezmarok verejnou dopravou z obci v Zamaguri situacia nie je uspokojiva. lba
67 % zo vSetkych pravidelnych spojov medzi obcami a Kezmarkom je priamych. Prvy spoj jazdi do Kezmarku
v Case ranajsej Spicky (4:00 - 5:00) z 58 % obci, posledny noény spoj (22:00 - 23:00) z Kezmarku jazdi iba
do 25 % obci. Z hladiska frekvencie spojov a existencie spojov v ¢asoch ranajsej Spicky (6:00 - 8:00 z obce
do KeZmarku) a poobednajsej Spicky (16:00 - 19:00 z Kezmarku do obce) nie st velmi dobre dostupné®®
Ziadne obce Zamaguria. Dobre dostupné ¢ st obce Matiasovce, Relov a SpiSské HanuSovce, leZiace priamo na
trase medzi SpiSskou Starou Vsou a Kezmarkom. VSetky spoje medzi tymito obcami a Kezmarkom su priame.
Slabsie dostupné® st obce Cerveny Klastor a Majere. Iba 33 % spojov z tychto obci do KeZmarku je priamych
a priemerna doba jazdy autobusom je 1,5 hod. VSetky ostatné zamagurské obce su zle dostupné® - si to
obce Velka Frankova, Mala Frankova, Osturna, Lechnica, Havka, Zalesie a Jezersko. Do vSetkych id( najviac
dva priame spoje z KeZmarku (do Havky a Zalesia dokonca Ziadne), do 57 % z nich ide posledny autobus
v Case medzi 13:00 - 14:00.

Spojenie medzi obcami a druhym regionalnych centrom, SpiSskou Starou Vsou, je v porovnani s Kezmarkom
lepsie, aj ked je Cast obci zle dostupna. Az 97 % zo vSetkych pravidelnych spojov medzi obcami a centrom je
priamych. Velmi dobre dostupné sl obce MatiaSovce a Spisské HanuSovce, nachadzajlice sa v tesnej blizkosti
centra. Dobre dostupné s Relov, Cerveny Klastor a Majere, ktoré s tieZ blizko centra a s na hlavnhom tahu.
Menej dostupné st Osturna a Velka Frankova, do ktorych treba zachadzat. Zle dostupné su obce Mala Fran-
kova, Lechnica, Havka, Zalesie a Jezersko, teda malé obce, do ktorych sa zachadza.

15 Velmidobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava viac ako 42 spojov a ranajsie Spicky (6:00 -
8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon Styrmi spojmi verejnej dopravy.

16 Dobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne preméava 28 - 41 spojov a ranajsie Spicky (6:00 - 8:00 z obce
do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon dvoma spojmi verejnej dopravy.

17 Slabsia dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne preméava 11 - 27 spojov a ranajsie Spicky (6:00 - 8:00 z obce do
centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) s pokryté najviac dvoma spojmi verejnej dopravy.

18 Zla dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava najviac 10 spojov a ranajsie Spicky (6:00 - 8:00 z obce do
centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté nedostatocne alebo nie s pokryté vobec.
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Obr. 2: Mapa cestnej siete v Zamaguri
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Medzi regionalnymi centrami SpiSska Stara Ves a Stara Lubovina existuje priame autobusové spojenie (94 %
spojov je priamych). Toto spojenie je z hladiska poc¢tu spojov sice slabé, ale spoje pokryvaji vsetky dolezité
gasy. Vdaka tomu maji priame spojenie so Starou Luboviiou aj obce Cerveny Klastor a Majere, ktoré sl na
hlavnom tahu medzi tymito mestami. Zle dostupna je obec Lechnica, do ktorej chodi minimum spojov a iba
polovica z nich nadvazuje na spojenie do Starej Lubovne. Z ostatnych Zamagurskych obci sa da do Starej
Lubovne dostat iba s prestupom v SpiSskej Starej Vsi, a kedZe spoje na seba nenadvazuju, tieto obce pova-
Zujeme za nedostupné.

Berlc do Gvahy zavazok SR dosiahnut do roku 2050 uhlikovl neutralitu, stale vacsi vyznam vo vidieckych
aj mestskych regionoch bude mat bezmotorova - najma cyklisticka - doprava. Cyklotrasy s vedené najma
popri cestach pre motorové vozidla, pripadne po nespevnenych turistickych trasach. V sticasnosti sa vSak
vyuZivaji najmé na rekreacné Géely (najma na slovensko-polskom pohraniéi a v okoli Cerveného Klastora),
nie na dochadzanie do zamestnania a za sluzbami.

Pre rozvoj cyklistickej dopravy v Gzemi hraja dolezity vyznam miestne geografické podmienky. Zamagurie je od
zvySku okresu oddelené masivom SpiSskej Magury, a pocas celého roka je v nom podstatne chladnejSie ako
v zvySku okresu. S vynimkou Osturne, Velkej a Malej Frankovej s vSak vhodné geografické podmienky pre
rozvoj cyklodopravy medzi ostatnymi zamagurskymi obcami a mestom SpiSska Stara Ves.

Zamagurie hranici zo severnej strany s Polskom a na jeho Gzemi su Styri hraniéné priechody. Najvyznamnejsi
prechod je Lysa nad Dunajcom - Niedzica, dalSie st medzi Cervenym Kl&storom a obcou Sromowce Nizne, medzi
Velkou Frankovou a polskym mestom Kacwin (turisticky vyznamna lokalita, vedie tadial cyklotrasa) a medzi
Osturnou a polskou obcou tapszanka.
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Typ a spotreba pouZivanych motorovych vozidiel

VSetky pouzivané autobusy v Zamaguri maju dieselové motory, takZe ich palivom je vyluéne nafta. Ich typ
a spotreba vychadza z Gdajov zistenych prieskumom u dopravnych spolo¢nosti, nie z Gdajov o novych vozidlach
od vyrobcov (Tab. 8). Preto sa predpoklada, Ze ide o Statistické hodnoty zistené z realnych spotrieb. V takomto
pripade netreba zistené hodnoty priemernej spotreby korigovat z hladiska veku pouzivanych vozidiel ani o vy-
chodiskovy predpoklad, podla ktorého polovica Soférov autobusov neuplatiuje zasady hospodarneho jazdenia.

Tab. 8: Charakteristika existujiicej flotily autobusov pouzivanych v Zamaguri

25,3

75/50 5/15

184 21,0 73/41 6/- 18 42
128 20,0 57/40 13/- 1 0,2
184 26,3 74/44 5/15 5 31,0
184 28,0 89/52 7/- 4 24,8
243 29,4 64/42 1/- 4 24,8
184 26,7 83/52 12/- 2 12,4

! Informacia o priemernej spotrebe vozidiel je od dopravcov, nie od vyrobcov
2 Vypocet podielu na preprave v Zamaguri vychadza z poctu najazdenych km podla cestovnych poriadkov

Zdroje: SAD Poprad, a.s.; Bus Karpaty, s.r.o.; eurobus, a.s.; vlastny prieskum, 2020.

Pocet najazdenych kilometrov

Pocet najazdenych kilometrov v ramci verejnej autobusovej dopravy v Zamaguri bol vypocitany z dopravnych
vzdialenosti a zo zistenej frekvencie spojov verejnej dopravy medzi obcami a regionalnymi centrami Kezmarok,
Spisska Stara Ves a Stara Lubovna v oboch smeroch (Tab. 9). Vypocet zahfha aj prestupné spoje, pricom do
vypoctu su zaratané iba vzdialenosti v ramci zvolenej spadovej oblasti®.

Tab. 9: Pocet najazdenych kilometrov v ramci verejnej autobusovej dopravy v Zamaguri

810 476

753 236 93
36 040 4
21200 3

Zdroj: Vlastny prieskum, 2020.

Spotreba paliva a energie

Tab. 10 ukazuje rocnl spotrebu nafty a energie, vychadzajlc z poc¢tu a parametrov pouzivanych autobusov
Tab. 8) a celkového pocétu najazdenych kilometrov v celej spadovej oblasti (Tab. 9).

—_

19 Prieskum zachytava vSetky pravidelné priame linky spojov medzi zamagurskymi obcami a regionalnymi centrami. Nezachytava vyluéne
sezdnne spoje.
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Pri vypocte spotreby energie (a nasledne aj emisii sklenikovych plynov a ostatnych znecistujtcich latok) sivisia-
cich s prevadzkou autobusov na Gzemi Zamaguria sa brala do Gvahy aj spotreba energie (a produkcia emisii),
ktoré vznikajl pocas vyroby a distriblcie nafty, ktoru tieto vozidla pouzivaji na svoj pohon. Tento postup sa
oznacuje ako “well-to-wheel” (t. j. od zdroja ku kolesam).2° Preto sa pri vypocte energetického obsahu spotre-
bovanej nafty pouZil energeticky faktor e = 11,8612 kWh/I (Tab. P1-1 v Prilohe 1).

Tab. 10: Rocna spotreba paliva a energie v autobusovej doprave v Zamaguri

1 085 387

20,0 0,2 1897 &g 4500

26,3 SiNO 251 079 66 034 783 239

28,0 24,8 200 863 56 242 667 093
753 236

29,4 24,8 200 863 59 054 700 448

26,7 12,4 100 431 26 815 318 061

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Potencial tspor paliv a energie

ZvySenie energetickej G¢innosti verejnej dopravy sa da dosiahnut réznymi opatreniami:
e Uplatnenim principov Gsporného jazdenia
e Obnovou vozového parku
e Modernizaciou existujlcich autobusov

Uplatnenie principov tsporného jazdenia

Odhad Uspory paliva a energie tymto opatrenim vychadza z predpokladu, Ze polovica Soférov autobusov jazdi
nehospodarne (Tab. 11). Nespravne, nehospodarne a agresivne jazdenie zvySuje beznu spotrebu paliva vozidla
aj 0 15 %. Jednoduché techniky, ktoré sa daju lahko naucit, umoznuji vodicom vyrazne ovplyvnit spotrebu
paliva bez ohladu na pohon, a to bez investicii do modernizacie vozidiel. Kurzy Gsporného jazdenia (tzv. ecod-
riving) sG uz v sG¢asnosti k dispozicii a v pripade dopravnych podnikov by malo byt zabezpecenie jednotného
preskolenia vsetkych zamestnanych Soférov samozrejmostou. Toto opatrenie by malo predchadzat vSetkym
investiciam do obnovy alebo modernizacie autobusov.

20 Tento postup ale nemozno povazovat za analyzu zivotného cyklu motorovych vozidiel, pretoze neberie do Gvahy energiu a emisie
potrebnu na ich vyrobu ani aspekty tykajlce sa konca ich Zivotnosti.
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Tab. 11: Potencial ro¢nej Gspory paliva a energie uplatnenim principov tisporného jazdenia

221 100 2622508 15 426 182 966

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Obnova vozového parku verejnej dopravy

Vzhladom na vysoku produkciu sklenikovych plynov u dieselovych autobusov neuvazujeme s vymenou starych
vozidiel za nové. Neuvazuje sa ani s prestavbou existujlcich naftovych vozidiel na plynovy pohon, a to ani v ob-
dobi prechodu uhlikovo naro¢nej dopravy na bezuhlikovd. Vychadzame z predpokladu, Ze pocet dieselovych
aj plynovych vozidiel vo flotile verejnej dopravy treba trvalo zniZzovat a postupne kompletne nahradit vozidlami
na alternativny pohon bez emisii sklenikovych plynov.

S nahradou existujlcich dieselovych vozidiel za elektrické hybridné uvazujeme iba v pripade autobusov star-
Sich ako 10 rokov, priom vychadzame zo Statistik dopravcov, podla ktorych sa tymto opatrenim dosahuje az
30-percentna Uspora nafty. Cistd Gsporu nafty v tomto pripade ukazuje Tab. 12.

Tab. 12: Potencial rocnej tspory paliva a energie nahradou dieselovych autobusov za elektrické hybridy

221 100 2622508 10056 4,5 81 755 7,0 119 272 969 718

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Nahradu dieselovych vozidiel za elektrické je mozné uplatnit v autobusovej aj zelezni¢nej verejnej doprave.
Opatrenim sa na jednej strane znizi celkova ro¢na spotreba nafty, ale sliCasne sa zvySi spotreba elektriny. Pri
CiastoCnej prestavbe naftovych vozidiel sa vypocet upravi prislusnym koeficientom. Rocni bilanciu spotreby
nafty a elektriny v tomto pripade vyjadruje Tab. 13.

Tab. 13: Roc¢né bilancie spotreby nafty a elektriny vymenou dieselovych autobusov za elektrobusy

280518 3327 282 39186 14,0 280518 100,0 126 102 1002 728

! Predpoklada sa vymena dieselovych autobusov elektrobusmi SOR EBN 11 s priemernou spotrebou 1,33 kWh/100 km a prepravnou
kapacitou 92 os6b.

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.
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Modernizacia existujicich autobusov

Instalacia niektorych Gspornych technolégii do autobusov umoznuje znizit ich spotrebu paliva. Logickym pred-
pokladom ich instalacie je, Ze vSetci Soféri jazdia Usporne (nema zmysel instalovat nova Gspornl technologiu
do vozidiel, ktorych Soféri nejazdia Usporne). Znamena to, Ze modernizacné opatrenia musia nasledovat az
po doslednom zaskoleni vSetkych Soférov.

Medzi takéto technoldgie patria systémy Stop & Start pre vozidla so spalovacimi motormi (bez ohladu na druh
paliva). Systém automaticky vypne spalovaci motor vZdy, ked' je vozidlo v stave do¢asného zastavenia (ked'
Sofér zlozi chodidlo z pedala spojky) a znovu ho zapaluje, ked sa pedal spojky zoSliapne. Podla vyrobcov sa
tym uSetri 5 az 10 % pouZivaného paliva (priemerne 7,5 %). Rocny potencial Uspory nafty a energie uplatnenim
tohto opatrenia vyjadruje Tab. 14.

Tab. 14: Rocny potencial tispory nafty inStalaciou systému Stop & Start v existujlicej flotile autobusov

221 100 2622508 32 008 379 654

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Dal$ou dostupnou technolégiou je systém spatného ziskavania energie pri brzdeni v pripade vietkych vozidiel
s hybridnym alebo ¢isto elektrickym pohonom. V tomto pripade sa kineticka energia uvolnena pri brzdeni alebo
dobiehani premiena na elektrickl, akumuluje sa v batérii a uvolfuje sa pri zrychlovani vozidla. Aplikacia tohto
systému podla vyrobcov predstavuje Gsporu energie 10 az 15 %2

Tab. 15a: Rocny potencial dispory nafty a energie instalaciou rekuperacie energie z brzdenia
v obnovenej flotile autobusov s elektrickymi hybridmi

221 100 2622508 4277 1,9 34772 B, 1 50 728 412 435

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Tab. 15b: Ro¢na bilancia spotreby nafty a elektriny po instalacii rekuperacie energie z brzdenia
v obnovenej flotile autobusov s elektrobusmi

221 100 2622508 27195 12,3 221100 100,0 110 776 877 387

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

21 https://www.enea.it/it/seguici/documenti/quaderni-energia/trasporti.pdf
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Zhrnutie
Graf 7: Sumarizacia ucéinnosti roznych opatreni na zniZenie spotreby paliv vo verejnej doprave

v Zamaguri
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Vysvetlivky ku Grafu 7:

Opatrenie 1: RoCna Uspora nafty uplatnenim zasad hospodarneho jazdenia vo vSetkych autobusoch
Opatrenie 2: RoCna Uspora nafty inStalaciou systému Stop&Start na vSetky autobusy

Opatrenie 3: RoCna Uspora nafty vymenou autobusov starSich ako 10 rokov za nové elektrické hybridy
Opatrenie 4: Roéna Uspora nafty inStalaciou rekuperacie energie z brzdenia v ¢iastoéne obnovene;j flotile
Opatrenie 5: RoCna Uspora nafty vymenou vSetkych autobusov za nové elektrické hybridy

Opatrenie 6: Ro¢na Uspora nafty inStalaciou rekuperacie energie z brzdenia v kompletne obnovene;j flotile
Opatrenie 7: Ro¢na Gspora nafty vymenou autobusov starSich ako 10 rokov za nové elektrobusy
Opatrenie 8: Rocna Uspora nafty vymenou vSetkych autobusov za nové elektrobusy
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Graf 8: Nova spotreba elektriny po zavedeni
opatrenia 7 v Zamaguri a moznost jej redukcie
modernizaciou novych elektrobusov
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Graf 9: Nova spotreba elektriny po zavedeni
opatrenia 8 v Zamaguri a moznost jej redukcie
modernizaciou novej flotily elektrobusov
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Individualna motorova doprava

Pre vypocet energetickej spotreby individualnej motorovej dopravy je potrebné stanovit zakladnu kategorizaciu
motorovych vozidiel, zistit pocet vozidiel a ich priemernd spotrebu podla zvolenych kategérii v danom Gzemi
a priemern( vzdialenost, ktorl vozidla v jednotlivych kateg6riach za rok prejda.

Kategorizacia motorovych vozidiel

Motorové vozidla individualnej dopravy s rozdelené na motocykle a osobné automobily. V metodike, podla
ktorej sa postupovalo pri priprave tejto nizkouhlikovej stratégie??, sa motocykle aj osobné automobily ¢lenia
podla ich vykonu do troch skupin a tie st dalej delené podla typu paliva (Tab. P1-2 v Prilohe 1).

Pocty motorovych vozidiel

Zdrojom Udajov o pocte motorovych vozidiel vo vSetkych stanovenych kategoériach je evidencia vozidiel v infor-
macnom systéme Policajného zboru SR. Tab. 16 potvrdzuje, Ze pocet motorovych vozidiel v takmer vSetkych
kategdriach v Zamaguri intenzivne rastie, pricom najvacsi narast zaznamenavaju kategorie s najvysSSimi
vykonmi, a teda aj s najvy$Sou spotrebou fosilnych paliv. Ak ma SR spinit svoje klimaticko-energetické ciele,
musi tento trend ¢o najrychlejSie zvratit.

Tab. 16: Vyvoj po¢tu motorovych vozidiel v rokoch 2010 az 2018 v Zamaguri

188 % 208 %

1 6 600 % 8 800 %

300 % 320 %
——————

583 821 141 % 815 140 %

131 374 285 % 418 319 %

248 % 302 %

Zdroj: Databaza ODI, 2019.

Priemerna spotreba vozidiel

Referencnu spotrebu motorovych vozidiel pre kazdu kategoériu stanovuje pouzitd metodika. Hodnoty su od-
vodené od priemernej spotreby najpredavanejSich modelov vozidiel vo vychodiskovom roku 2017 udavané
vyrobcami (Tab. 17). Pre dlhodobé Gmyselné manipulovanie informacii automobilovych vyrobcov o spotrebe
paliva boli hodnoty priemernej spotreby primerane korigované. Dalsim dévodom ku korekcii bol predpoklad, Ze
aspon polovica vodiGov nejazdi spravnou technikou a nedodrziava principy Usporného jazdenia (¢im dochadza
k zvySeniu spotreby pohonnych hmét o priblizne 15 %, t. j. priemerne o0 7,5 %).

22 Kysel T., Zamkovsky J.: VypocCet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych Gspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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Tab. 17: Priemerna spotreba motorovych vozidiel v individualnej doprave

benzin
<
15 kW
benzin
15 -
Motocykle 35 kW .
benzin
>
- .

nafta
PG

benzin +

CNG

2,17

3,63

5,00

4,62

3,85

5,63
7,10
5,87

3,87

2,92

4,88

5,43

5,86

6,70

12,23

Honda PCX 125
Yamaha NMAX 125
Piaggio Fly 50
Elektroskuter [0 1500 GT
Vespa Elettrica

Super SOCO TS1

Honda CB500fa
Yamaha X max 400
Piaggio Vespa GTS 300
Johammer J1

Tacita T-Race Diabolica
Fuell

BMW R 1200 GS

Honda NC 750x

Suzuki vzr 1800

Harley Davidson Livewire
Energica Ego+

Lighting LS 218

Skoda Fabia

Skoda Rapid Spaceback

Kia Ceed SW

Fiat Punto Mjet 1.3

Hyundai i 30

VW Golf Variant

Dacia Lodgy 1,6 SCe LPG Ambiance
Fiat Punto 1,4 Fire LPG Plus
Hyundai i10 1,0 LPGi Start

Fiat Punto 1,4 Fire CNG Plus

Fiat Panda 0,9 TwinAir CNG Plus
Fiat Qubo 1,4 Natural Power Plus
WV e-up

Peugeot iOn

Renault Zoe Z.E. R90 Intens
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Skoda Scala
Skoda Octavia Combi

Kia Ceed SW

Skoda Octavia Combi

Kia Ceed SW

Skoda Scala

Opel Zafira 1,4 Turbo LPG Edition
Fiat Tipo hatchback 1,4 T-Jet LPG
Opel Mokka 1,4 Turbo LPG 4x2 Enjoy
SEAT Leon 1,4 TGl Style

Fiat Doblo Panorama 1,4 T-Jet CNG
Plus

Audi A3 Sportback g-tron CNG
Nissan Leaf

14,47 Kia e-Soul

VW e-Golf

Skoda Octavia Combi
Hyundai Tucson

VW Golf Variant

Skoda Octavia Combi
Hyundai Tucson

VW Golf Variant

Skoda Octavia RS Combi*

Hyundai - i40cw 2.0 GDI

benzin

> benzin + 7,98 10,72

110 kW
8,83 11,87 Volvo S 80*
Audi ab g-tron 2.0 TFSI
7,10
Mercedes Benz E 200 NGD
- 4,80 Audi a4 Avant 40 g-tron

Jaguar E-pace
elektrina 20,77 27,91  Audi e-tron
Tesla model 3

Poznamka: Korekcia katalégovych hodnot priemernej spotreby paliv alebo elektriny berie do Gvahy manipulaciu Gdajov vyrobcov (predpo-
klad: Udaje vyrobcov sa od reality liSili v roku 2017 o priblizne 25 %), priemerny vek automobilov na Slovensku (13,3 rokov, korekcia sa
ale vztahuje iba na benzinové a naftové vozidla) aj nehospodarnu jazdu (predpoklad: polovica vodicov jazdi nehospodarne a neuplatiuje
zasady Gsporného jazdenia).

Zdroj: Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

Pocet najazdenych kilometrov za rok

Priemern( vzdialenost, ktorl najazdia osobné automobily za rok, stanovuje pouzitd metodika na zaklade repre-
zentativneho prieskumu na vzorke priblizne 500 uZivatelov vozidiel v okrese Kezmarok. Priemerny roény pocet
najazdenych kilometrov motocyklov sa zistoval orientacnym prieskumom v spadovych oblastiach Predmagurie
a Zamagurie. Vysledky oboch prieskumov su zhrnuté v Tab. 18.
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Tab. 18: Priemerna vzdialenost najazdena motorovymi vozidlami za rok v Predmaguri a Zamaguri

do 15 kW 62 1146
16 - 35 kW 12 2733
nad 36 kW 19 7 883

T R 2527 9 954

1 Udaje zistené prieskumom boli porovnané s vysledkami internetového prieskumu inzeratov predavanych motocyklov na bazos.sk (podla
nich bol priemerny pocet najazdenych kilometrov motocyklov s vykonom do 35 kW 2826 km a nad 35 kW 5780 km).

Zdroje: automobily - FOCUS 2019, motocykle - bazos.sk 2019.

Spotreba paliv a energie

Tab. 19 ukazuje rocnl spotrebu paliva a energie v individualnej motorovej doprave v Zamaguri, ktora vychadza
z poctu pouzivanych motorovych vozidiel (Tab. 16), priemernej spotreby jednotlivych kategorii vozidiel (Tab. 17)
a priemerného poctu najazdenych kilometrov za rok (Tab. 18).

Podobne ako v pripade verejnej dopravy sa pri vypocCte rocnej spotreby energie motorovych vozidiel (a aj ich
emisii sklenikovych plynov a ostatnych znecistujucich Iatok) brala do Gvahy aj spotreba energie (a produkcia
emisii), ktoré vznikaja pocas vyroby a distriblcie paliv, ktoré vozidla pouzivaji na svoj pohon. Preto sa pri
vypocte energetického obsahu spotrebovanych paliv pouzili energetické faktory e (Tab. P2-1 v Prilohe 2).

Tab. 19: Roéna spotreba paliv a energie v individualnej motorovej doprave v Zamaguri

1470 15398
57
800 8377
323130 3383912
168 702 2001012
678 8547 74 288
51938 543 909
209 895 2489603
495 6525 56 477
78 155 927 009
427 4724 . ae10
5556 5556

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.
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Potencial Uspor paliv a energie

Podobne ako vo verejnej doprave, aj v ramci individualnej automobilovej dopravy existuje niekolko technic-
kych a technologickych rieseni na znizenie spotreby energie. Treba ale upozornit na zasadny rozdiel medzi
tymito kategoriami dopravy: zatial' o verejnym zaujmom je rozSirovat kapacitu verejnej dopravy a znizovat jej
energetickld naro¢nost organizacnymi, technickymi a technologickymi opatreniami, v pripade individualnej
automobilovej dopravy je spolocenskou prioritou predovsetkym ¢o najrychlejsie znizovat jej celkovi kapacitu
(v prospech verejnej dopravy) a Gsporné technicko-technologické opatrenia su druhoradé.

Redukcia individualnej dopravy

ZniZovanie poc¢tu osobnych automobilov a motocyklov a redukciu ich prevadzky (znizovanie poctu najazdenych
kilometrov) je mozné dosiahnut rozSirovanim verejnej dopravy a zvySovanim vyuzivania zdielanej dopravy (tzv.
car-sharing) a bezuhlikovej dopravy (tzv. soft-mobility, najma cyklodopravy).

Podla reprezentativneho prieskumu verejnej mienky agentiry FOCUS 12,8 % predstavitelov domacnosti v okrese
Kezmarok vyjadrili ochotu prestat pouzivat vlastné auto®3. Ako najsilnejSie motivatory respondenti najéastejSie
uvadzali ochranu zivotného prostredia (29,6 %), vek alebo zdravotné dévody (24,0 %), dostupnu verejnl dopravu
(21,3 %) a financné dovody, resp. zvySené prevadzkové naklady (19,5 %). Naopak, ako najsilnejSie bariéry, ktoré
im brania prestat pouzivat viastné auto v domacnosti, najéastejSie spomenuli dochadzanie do prace a fakt, ze
auto potrebuji v zamestnani (27,2 %); potrebu/nevyhnutnost v sti¢asnosti mat auto (23,3 %), nedostupnost
verejnej dopravy (16,4 %) a pohodlnost, rychlost a flexibilitu osobnej dopravy (11,8 %). Tieto zistenia je velmi
dolezité premietnut pri vybere spravnych opatreni v strategickej casti.

Predpokladame, ze 40 % osobnych automobilov je sluZobnych alebo sllGzia na podnikatelské Gcely a existu-
jlca verejna doprava je schopna absorbovat zvySeny pocet pasazierov vyplyvajici z toho, ze 13 % vlastnikov
alebo uzivatelov zvySnych registrovanych automobilov je ochotnych vzdat sa pouzivania vlastného auta (pri
priemernej obsadenosti osobnych automobilov 1,5 osobami?*). Je ale jasné, Ze naplnenie tychto predpokladov
nebude automatické - vyziada si investicie, prijatie primeranych administrativnych opatreni, organizaéno-lo-
gistické zmeny v regione, funkény informacny systém, vytrvall a G¢innG osvetu a dalSie opatrenia na zvySenie
popularity verejnej, zdielanej a bezmotorovej dopravy. Tab. 20 ukazuje potencial Uspory paliv v pripade, ze
v kazdej kategorii automobilov (podla vykonu a typu paliva) dojde k rovnakému percentualnemu znizeniu ich
celkového poctu. Tab. 21 a Graf 10 ukazuje potencial Gspory paliv a energie v pripade redukcie ¢asti osobnych
automobilov vdaka rozvoju zdielanej dopravy. V oboch pripadoch predpokladame, Ze polovica vodiov pred aj
po redukcii automobilov nejazdi Gsporne.

Tab. 20: Rocny potencial tspor paliv a energie prechodom ludi ochotnych vzdat sa jazdenia vlastnym
autom na verejnu dopravu (2017, iba osobné automobily)

397 481 456 752 19 796 8 885 9 744 617

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

23 Nazory obfanov na zmenu klimy a vyznam miestnej energetiky: vysledky prieskumu verejnej mienky. FOCUS, jin 2019.

24 Podla agentury EEA bola obsadenost vozidiel v zapadnej Eurdpe v rokoch 1990 - 2008 konstantna na Grovni priblizne 1,5 cestujiceho/
vozidlo, ale v strednej Eurdpe klesla z 1,9 na 1,7 za patrocné obdobie (2004 - 2008). Pre porovnanie, zaCiatkom sedemdesiatych
rokov bola obsadenost vozidiel v Eurépe okolo 2,0 - 2,1. Zdroj: EEA, Occupancy rates, 19/04/2016.
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Tab. 21: Rocny potencial Gspory paliv a energie v pripade redukcie ¢asti osobnych automobilov
rozvojom zdielanej dopravy (2017, iba osobné automobily)

19 874 22 838 487 231

39 748 45 675 1980 883 974 462
59 622 68 513 2969 1324 1461 692
79 496 91 350 SIS58 1766 1948 923
99 370 114 188 4949 2207 2436 154

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 10: Roc¢na uspora dominantnych fosilnych paliv (benzinu a nafty) dosiahnutel'né zdielanim
automobilov (2017)
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Uplatnenie principov tsporného jazdenia

Principy Usporného jazdenia v individualnej doprave si rovnaké ako v pripade verejnej dopravy. Tymto sposobom
je mozné usporit priblizne 15 % paliva oproti beznej nelispornej jazde. Tab. 22 a Graf 11 ukazuju potencial
Uspor paliv a energie v individualnej doprave doslednym uplathovanim principov Gsporného jazdenia (pred-
pokladame, Ze polovica vodi¢ov bezne jazdi nelsporne).
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Tab. 22: Rocny potencial tispor paliv a energie dodrziavanim zasad Gsporného jazdenia (2017)

5689 6373 137 465

11378 12 747 552, 248 274 930
17 066 19 120 829 372 412 395
22755 25493 1105 496 549 860
28 444 31 866 1381 620 687 324

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf. 11: Ro¢na uspora dominantnych fosilnych paliv (benzinu a nafty) dosiahnutel'né dodrZiavanim
zasad usporného jazdenia (2017)
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Obnova a modernizacia vozidiel

Vymena starych vozidiel za nové s nizSou spotrebou ma vyznam najma v pripade starsich ojazdenych moto-
cyklov a automobilov. Toto opatrenie vSak zanedbavame, pretoZe z dlhodobého spolocenského hladiska ide
skor o kozmetické opatrenie, ktoré neprispieva k znizovaniu po¢tu motorovych vozidiel a iba minimalne moze
ovplyvnit celkové emisie sklenikovych plynov a znecistujicich latok v individualnej doprave.

Z rovnakého dévodu neuvazujeme ani o nahrade benzinovych vozidiel dieselovymi. V dohladnom ¢asovom
horizonte nepredpokladame ani prechod na vozidla s palivovymi ¢lankami.

Nevyrazné znizenie emisii mbZe predstavovat postupna nahrada automobilov na benzin alebo naftu vozidlami
na plynovy pohon (LPG alebo CNG) a elektrickymi hybridmi, aj ked z dlhodobého hladiska nie je takéto opat-
renie perspektivne a treba ho povaZovat iba za druhoradé a docasné. Jeho efekt na bilanciu spotreby paliv
zobrazuju Tab. 23 a grafy 12a-c.
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Tab. 23: Roc¢na bilancia spotreby benzinu, LPG a CNG zmenou pohonu automobilov na plynovy pohon
alebo elektrické hybridy

14 281 23 647 14 201 12 889 4 847

10 28 563 47 294 28 403 25778 9 694
15 42 844 70941 42 604 38 668 14 541
20 57 126 94 588 56 806 51 557 19 388
5 2337 3425 2329 1854 779
10 4 674 6 851 4 657 3708 1558
15 7011 10 276 6 986 5562 2337
20 9 348 13 702 9314 7415 3116
1122 950 610 312

2244 1901 1220 624

=
o O
[
o O
N W
© ©

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 12a: Ro¢na bilancia spotreby paliv ciastocénym prechodom benzinovych automobilov na pohon na
LPG
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Graf 12b: Ro¢na bilancia spotreby paliv ¢iastoénym prechodom benzinovych automobilov na pohon na CNG
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Graf 12c: Rocna uspora benzinu nahradou benzinovych automobilov elektrickymi hybridmi
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Vyrazny efekt na znizenie spotreby fosilnych paliv a teda aj na emisie sklenikovych plynov a znecistujlcich
latok bude mat rozvoj elektromobility (Tab. 24a-b a grafy 13a-b). Pri navrhu cielovych hodnot pre elektromo-
bilitu vSak treba brat do Gvahy, Ze po jej masovom presadeni mozno ocakavat vela novych energetickych,
technickych, ekonomickych aj logistickych problémov. Marketing propagujlci elektromobilitu kladie doraz na
technologické inovacie a neraz zahmlieva podstatu neudrzatel'nosti si¢asného dopravného systému, najma
jeho predimenzovanost?®. Preto nestaci iba nahradit stcasny systém individualnej dopravy na baze fosilnych
paliv elektromobilitou, ale sticasne treba vyrazne znizit celkovy objem a intenzitu individualnej dopravy.

25 Pre dopravu dokonale plati tzv. Jevonsov paradox, podla ktorého technologické inovacie vedlce k rastu energetickej G¢innosti a tym
aj k znizovaniu cien v kone¢nom dosledku podporujui rast celkovej spotreby paliv a energie, a tym aj uhlikovych a dalSich emisii.
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Tab. 24a: Redukcia roc¢nej spotreby benzinu a zvySenie ro¢nej spotreby elektriny nahradou benzinovych
vozidiel elektromobilmi (vSetky kategorie, referencny rok: 2017)

16 156 16 230 40733 40 859

10 32313 147 32 460 81 465 253 81718
15 48 469 221 48 690 122 198 379 122 577
20 64 626 294 64 920 162 930 505 163 436
50 161 565 735 162 300 407 326 1264 408 589
75 242 347 1103 243 450 610 989 1 896 612 884
100 323 130 1470 324 600 814 652 2527 817 179
5 2 597 40 2637 6 097 65 6 161
10 5194 80 5274 12 193 129 12 323
15 7791 120 7911 18 290 194 18 484
20 10 388 160 10 548 24 387 258 24 645
50 25 969 400 26 369 60 967 646 61613
75 38 953 600 39 553 91 451 969 92 419
100 51 938 800 52 738 121 934 1291 123 226
5 1041 397 1438 2639 532 3172
10 2081 794 2 876 5278 1 065 6343
15 3122 1192 4314 7918 1597 © 55
20 4163 1589 5752 10 557 2129 12 686
50 10 407 3972 14 379 26 392 5 3238 31715
75 15 610 5959 21569 39 588 7 985 47 573
100 20 814 7945 28 759 52 784 10 646 63 431

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 13a: Ro¢na spotreba benzinu a elektriny nahradou benzinovych vozidiel elektromobilmi (2017)
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Tab. 24b: Redukcia ro¢nej spotreby nafty a zvySenie rocnej spotreby elektriny nahradou naftovych
automobilov elektromobilmi (2017)

5

8 435 25519

10 16 870 51 038
15 25 305 76 558
20 33740 102 077
50 84 351 255 192
75 126 527 382 788
100 168 702 510 384
5 10 495 29 516
10 20989 59 032
15 31484 88 547
20 41 979 118 063
50 104 947 295 158
75 157 421 442 737
100 209 895 590 316
5 3908 13 057
10 7 815 26 114
15 11723 39172
20 15 631 52 229
50 39077 130 572
75 58 616 195 858
100 78 155 261 144

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 13b: Ro¢na spotreba nafty a elektriny nahradou dieselovych aut elektromobilmi (2017)
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Zhrnutie

Z hladiska redukcie spotreby fosilnych paliv v individuainej doprave v Zamaguri by najvacsiu prioritu mali dostat
opatrenia na podporu znizenia celkového poctu vozidiel (osobnych automobilov aj motocyklov). Z tychto opat-
reni sU najvyznamnejSie tie, ktoré motivuju uzZivatelov individualnej dopravy k prechodu na verejnu, zdielanu
alebo bezmotorovi dopravu. Mensi efekt, avSak zo strategického hladiska tiez prioritné by mali byt opatrenia
obmedzujlce zbytoénl nehospodarnu jazdu vodicov (uplathovanie zasad Gspornej jazdy si nevyZzaduje Ziadne
investicie).

Zaujimavy v tomto smere je navrh integrovaného dopravného systému pre Zamagurie (s presahom do Polska
na severe a okresu Stara Lubovia na vychode), ktory nadvazuje na tito nizkouhlikovl stratégiu?®. Navrh
predstavuje dopravné rieSenie, ktoré by prinieslo vyrazné zniZenie emisii sklenikovych plynov z dopravy (pred-
poklada az 50-percentné prevedenie individualnej automobilovej dopravy na verejni). Navrh predpoklada
znacné skvalitnenie a rozSirenie kapacity verejnej osobnej dopravy tym, Ze integruje dopravné informacie
(sUstredenie informacii na jednom mieste a zjednotenie ich formy bez ohladu na dopravny méd a dopravcov),
tarify (jednotné cestovné a na jeden cestovny doklad bez ohladu na dopravny méd a dopravcov), cestovné po-
riadky (zabezpecenie pripojov v prestupnych zastavkach bez ohladu na dopravny mod a dopravcov) a zastavky
(sUstredenie prestupnych zastavok na jedno miesto do terminalu bez ohladu na dopravny méd, dopravcov
a majitelov dopravnej infrastruktiry). Navrh ma replikacny potencial a jeho realizacia by priniesla inSpiraciu
pre rozvoj inteligentného integrovaného systému dopravy v SirSom regione.

Po vyraznej redukcii celkového poctu vozidiel by mala byt prioritnym opatrenim nahrada vozidiel so spalovacimi
motormi elektromobilmi s priebeznou ploSnou vystavbou potrebnej infrastruktdry. Opatrenim druhoradého vy-
znamu je nahrada vozidiel na benzinovy a naftovy pohon plynovymi a elektrickymi hybridmi, pretoZe v podstate
konzervuji zavislost ludi od spotreby fosilnych paliv.

26 Chovanec, I., Sip, E., Jakabik, J.: Inteligentny integrovany dopravny systém v Zamaguri: Stiidia moZnosti a prileZitosti. Priatelia Zeme-
-CEPA a Ateliér Parabola, august 2020.
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4.3 Verejné osvetlenie

Zakladna charakteristika

Sustavu verejného osvetlenia v obciach v Zamaguri tvoria rozne druhy svetelnych zdrojov. NajpocetnejSie s
zastlpené zdroje LED (466 ks, 53 %), Co svedCi o postupnej obnove verejného osvetlenia v Zamaguri po roku
20097, ZvySnych 28 % zdrojov tvoria sodikové a halogenidové vybojky a kompaktné Ziarivky s niz§im mernym
vykonom oproti zdrojom LED. Najvacési prikon medzi pouzivanymi svetelnymi zdrojmi maju halogenidové vybojky
86 W, resp. 70 W (Tab. 25).

Tab. 25: Zakladny prehl'ad zdrojov pouzivanych vo verejnom osvetleni v obciach Zamaguria

60 113

55 56
46,6 37
48 100
466 58
37 13
30 43
27 72
20 32
36 197 197 22
70 46
136 15
55 90
29
54 6
25

32 32 4

Zdroje: Vlastny prieskum, obecné Grady, 2020.

Regulacia spinania verejného osvetlenia vo vacsine obci je vybavena fotobunkou, ¢o vSak nemozno povaZovat
za regulaciu vykonu. Podla vyjadreni zastupcov vacsiny obci sa Cast verejného osvetlenia v druhej polovici
nocéného obdobia vypina alebo utimuje (Tab. 26). To je hlavna pri¢ina rozdielov medzi teoretickou (vypoci-
tanou) potrebou systému verejného osvetlenia v jednotlivych obciach a faktirovanou spotrebou elektriny
za realny odber, ktora bola predmetom prieskumu (okrem toho, v niektorych pripadoch vySku tohto rozdielu
pravdepodobne ovplyvnilo aj napojenie dalSich spotrebi¢ov na rozvadzac pre verejné osvetlenie, nelplné Udaje
o fakturacii a dalSie faktory).

27 Treba upozornit na to, Ze pravidla financovania rekonstrukcie systémov verejného osvetlenia doteraz umoznovali najma vymenu
zastaranych svietidiel v zZlom technickom stave a pévodnych zdrojov s nizkym mernym vykonom za nové svetelné zdroje s vybornymi
technickymi parametrami a podstatne dihSou Zivotnostou (vratane ich regulacie a nahrady instalacnych prvkov ako vylozZnikov, vedenia
a rozvadzacov), nie zahustovanie osvetlovacich telies a svetelnych zdrojov v lsekoch s velkymi vzdialenostami medzi nimi (nad 40 m).
Z tohto dévodu modernizacia sice priniesla znacné znizenie spotreby elektriny a znamenala pomerne rychlu ekonomickd navratnost
vynaloZenych prostriedkov, avSak ¢asto nezabezpecila stlad s poZzadovanymi svetelno-technickymi parametrami pre verejné osvetlenie.
Ak by sa tieto parametre mali dosiahnut, slstavy verejného osvetlenia by sa ¢asto museli doplnit novymi stoZiarmi so svietidlami, ¢o
nie je vzdy technicky jednoducho realizovatelné. V takychto pripadoch by mohla znac¢ne klesnut realna Uspora energie, dokonca by
sa spotreba elektriny mohla po modernizacii este zvysit.
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Riadeny vykon; dialkové

P . 23,009 13,432
ovladanie regulacie

Nastavitelné, vypnuté od
LED 37 13 40 24:00 do 4:00 v oblastiach 1,632 N/A
s malym poctom obyvatelov

Nastavitelné, vypnuté od

LED 30 40 76 24:00 do 4:00 v oblastiach 4,072 8,901
s malym poctom obyvatelov
LED 20 32 60 Fotobunka, vypnuté od
23:30 do 4:00 v oblastiach 2,477 3,362
LED 30 3 60 s malym poctom obyvatelov
Fotobunka, vypnuté od
ov 70 25 20 24:00 do 4:00 v oblastiach 6,455 1,753
s malym poctom obyvatelov
LED 27 12 50 Vypnuté od 24:00 do
4:00 v oblastiach s malym 14,471 2,041
ov 125 29 50 pocétom obyvatelov
|MatiaSovee | LED 48 100 35 Fotobunka, nastavitelné 16,290 16,155
Nastavitelné, vypnuté od
KZ 36 109 70 24:00 do 4:00 v oblastiach 14,475 6,322
s malym poctom obyvatelov
‘Refov. | kZ 36 88 80 Samrakovy senzor 15,444 13,118
LED 55 56 45
LED 46,6 8 45 Nastavitelné 28,813 49,687
LED 27 60 45
ov 85 90 N/A Pevny rezim spinania 15,356 N/A
SV 35 35 N/A Pevny rezim spinania 5,972 N/A
- SV 5 90 50 Fotobunka 15,356 16,800
Fotobunka, vypnuté od
SV 70 46 27 - 54 23:30 do 4:30 v oblastiach 11,878 1,512
s malym poctom obyvatelov
_ Z 36 32 50 Pevny rezim spinania 5,616 N/A

Vysvetlivky: KZ - kompaktné Ziarivky, OV - Ortutova vybojka, SV - sodikové vybojky, Z - Ziarivka, LED - svetelna di6da
Zdroj: Vlastny terénny prieskum a spracovanie tdajov obecnych Gradov, 2020.

Potencial uspor

Podla narodného Akéného planu energetickej efektivnosti je modernizacia verejného osvetlenia jednym z kl'G-
covych nastrojov zniZzovania energetickej narocnosti Slovenska. V rokoch 2014 - 2016 sa tymto spésobom
dosiahli celkové Uspory vo vySke 70,88 TWh, ¢o je jeden z najvyznamnejSich prispevkov k dosahovaniu Uspor
energie v slovenskom verejnom sektore?®,

28 NKU SR: Kontroldri pontiikaji postup ako modernizovat verejné osvetlenie efektivne a hospodarne, 12. 4. 20109.
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V Zamaguri maji kompletne rekonstruované verejné osvetlenie so zdrojmi LED obce Cerveny Klastor (2012),
Jezersko (2019), Lechnica (2016 - 2017) a MatiaSovce (2014). Ciastoénd modernizacia so zdrojmi LED sa
uskutocnila v obci Mala Frankova (2009), Havka (2019) a v meste SpiSska Stara Ves (2016). Obce Majere,
Osturna, Relov, SpiSské HanuSovce, Velka Frankova a Zalesie prevadzkuju verejné osvetlenie bez zdrojov LED.

Znizenie spotreby elektriny vo verejnom osvetleni sa dosahuje najma vymenou starych svetelnych zdrojov za
nové s vySSim mernym vykonom pri vyrazne dlhSej Zivotnosti a Géinnou regulaciou vykonu svetelnych zdrojov
v Gase. Presné vycislenie Gspory by stanovil svetelno-technicky audit konkrétnej sstavy verejného osvetlenia
a navrh jej komplexnej modernizacie. V pripade vymeny existujlicich zdrojov (inych ako LED) za zdroje LED (pri
zachovani ich poctu, si¢asnej Urovne svetelného toku a G¢inného riadenia vykonu) v obciach v Zamaguri by
celkova Uspora predstavovala 54,35 MWh/rok, t.j. 52 % ich st¢asnej teoretickej (vypoclitanej) potreby elektriny?.
Pri uplatneni regulacie vykonu vSetkych sustav verejného osvetlenia (t.j. aj v tych, kde v nedavnej minulosti
doslo k vymene povodnych svetelnych zdrojov za zdroje LED) by sa celkova Uspora zvySila na 61,36 MWh/rok,
t.j. 34 % celkovej slicasnej vypocitanej potreby elektriny vo vSetkych obciach (Tab. 27).

Tab. 27: Suhrnny potencial tspor elektriny v siistavach verejného osvetlenia v Zamaguri

ov

6,46 2,43 4,03 62

ov 13,37 5,03 8,34 62
KZ 14,47 6,48 7,99 55
KZ 15,44 5,24 10,21 66
sV 15,36 10,13 5,22 34
ov 15,36 4,37 10,99 72
sV 5,97 3,94 2,03 34
SV 11,88 10,36 1,52 13
Z 5,62 1,60 4,02 72

Vysvetlivky: KZ - kompaktné Ziarivky, OV - Ortutova vybojka, SV - sodikové vybojky, Z - Ziarivka, LED - svetelna di6da
Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.
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Lechnica  FuE DJ.K. .0 2018-2033  0035/2018/E-0Z
Lechnica | FVE Pieniny Resorts.ro. 97 90  2018-2033  0036/2018/E-0Z
|SpisskaStaraVes | FVE M. Bachledova 10,0 10,0  2015-2030 N/A
Spisska Stara Ves  FVE ZVDS s.ro. 10,0 92  2018-2033  0036/2015/E-0Z
|SpisskasStaraVes | FVE  ZASTROVAas. 10,0 10,0  2015-2030  0043/2018/E-0Z
SpisskaStaraVes FVE  ZASTROVAas. 10,0 98  2015-2030  0045/2015/E-0Z
Spisska Stara Ves  FVE M Vyrostek 98 98  2015-2030  0058/2015/E-0Z
Spisska Stara Ves  FVE J. Koginsky 10,0 92  2018-2033  0059/2015/E-0Z
|SpisskaStaraVes | FVE  E.Vjrostekova 297 290  2014-2028  0073/2018/E-0Z
Spisska StaraVes FVE  E.Vjrostekova 8,6 80  2014-2028  2209/2014/E-0Z
Spisska Stara Ves  FVE M. Galica 29,9 20,0  2014-2028  2210/2014/E-0Z
SpisskaStaraVes FVE  E.\Vjrostekova 9,8 98  2014-2029  2339/2014/E-0Z
\Vellka Frankova  FVE PD Goral 29,0 N/A 2019 N/A
\Velké Frankova  FVE Kurfiava 21 N/A 2019 N/A
\Vellka Frankova | MVE MVE V. Frankova s.ro. 60,0 279  2016-2031  0057/2016/E-0Z
Vellké Frankova | MVE Kurfiava 22,0 N/A 2020 N/A

Zdroj: URSO

- . - .z . - . -

Kvantifikacia energetického potencialu dendromasy v Zamaguri vychadza z metodického postupu, ktory be-
rie doésledne do Gvahy zaujmy ochrany prirody a je uplatnitelny na dendromasu na lesnych pozemkoch aj na
nelesnej pdde, tzv. bielych plochach®°.

2 . ;- . . v . . . ~

dostupné a aj keby dostupné boli, hodnovernost Gdajov o sortimentoch nizSej kvality je zvy€ajne otazna. Okrem
toho, vyska skutocnej tazby v jednotlivych rokoch koliSe a vzdy ju ovplyviuje premenlivy podiel kalamitnej tazby.

30 Polak, P.: Kvantifikacia energetického potencialu vyuZitelnej drevnej biomasy - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhli-
kovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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Celkova zasoba dreva v Zamaguri bola stanovena z Gdajov Lesnickeho geografického informacného systému
LGIS) a predstavuje 1,53 mil. m® dreva. Z toho ihli¢naté drevo tvori 1,48 mil. m3 (96,5 %) a listnaté drevo 53,3 tis.
m? (3,5 %). Tento Udaj sliZi na porovnanie podielu tazby na celkovej zasobe. Z tohto porovnania a z dalSich
atribGtov vekovej Struktlry a drevinového zlozenia je v zavere nacrtnuta prognéza vyvoja tazby v budicnosti.

—

Rozhodujuca veli¢ina pre odhad disponibilnej dendromasy v Uzemi je vySka tazby. Tato veliina sa v Case
meni (najma ak sa zmensuje plocha lesného pddneho fondu, ale aj v zavislosti od dopytu po dreve na trhu
a od niektorych prirodnych Cinitelov). Kedze tazba dreva je legislativne regulovana a dodrziavanie pravnych
podmienok sa kontroluje (Co pri pouZitom postupe predpokladame), v tomto pripade nie je potrebné ldaje
o vySke tazby korigovat z dévodu obmedzujlcich podmienok z hladiska ochrany prirody.

Udaje o vyske taZby v éleneni na listnat( a ihli¢natd podla katastralnych Gzemi s dostupné prostrednictvom
LGIS. V stc¢asnosti sU uz dostupné aj Gdaje o vySke kalamity, obnovnej tazby a vychovnej tazby (Tab. 29).

Tab. 29: Tazba dreva v lesoch v Zamaguri

- 0,2 54,9 551 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
_ 121 776,4 7885 4,8 27,2 320 00 7.0 7.0
_ 55 1112,7 11182 3,4 2703 2737 0,0 189,0  189,0
_ 97,3 26021 26994 7.7 100,3 1080 18 27,7 20,5
_ 0,0 68,5 68,5 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
_ 0,0 7104 7104 6.4 2523 2587 0,0 67.3 673
_ 0,0 19442 19442 5,4 1630 1684 0,0 2,0 2,0
_ 51 21237 21288 435 882,0 9255 00 6940  694,0
_ 00 16827 16857 11,0 3632 3742 00 1473  147,3
- 00 18620 18620 258 60,9 86,7 0,0 12,0 12,0
- 1315 25384 26699 65,7 4070 4727 00 51,6 51,6
- 0,0 3923 3923 32 2026 2958 0,0 78,2 78,2
_ 14,2 3759 3901 8,6 84,2 928 00 0,0 0,0

Zdroj: LGIS 2020 (udaje za rok 2019 a starsie, prevazne za roky 2017 a 2018)

Pre stanovenie podielu tazby vyuZitelnej na energetické Gcely je potrebné poznat Gdaje o sortimentoch, ktoré
vSak v podrobnejSom ¢leneni nie sl verejne dostupné. Z celoslovenskych stvrtrocnych vykazov o dodavkach
dreva v lesnictve na zaklade ich priemeru za roky 2017, 2018 a prvy polrok 2019 boli odvodené podiely tazby
dreva, ktora sa vyuZiva na energetické (cely a ako palivové drevo. Pre listnatl tazbu bol tento podiel 7 % (spolu
31,8 m?) a pre tazbu ihlicnatych drevin 5,3 % (spolu 1 010 m?). Vzhladom na merné hmotnosti jednotlivych
drevin a ich zastUpenie v lesoch okresu Kezmarok boli stanovené merné hmotnosti dreva na vzduchu vysuse-
ného na 20 % pre listnaté drevo 652 kg/m?3 a pre ihlicnaté drevo 489 kg/m®. To predstavuje roéné mnozstvo
20,7 t listnatého dreva a 493,9 t ihlicnatého dreva (20 % vihkost).
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KedZe vyska tazby v jednotlivych rokoch koliSe, aj odhad disponibilného mnozstva vyuziteIného na energetické
Gcely je premenlivy. Z Gdajov o vySke tazby v minulych rokoch, podielu kalamity na tazbe, ale aj z Gdajov o ve-
kovej Strukture lesa, celkovej zasobe dreva a podielu tazby na celkovej zasobe sa predpoklada podla autorov
metodiky pokles vySky tazby v nasledujicich rokoch o 50 az 70 % sucasnej vysky tazby.

Z tohto d6vodu je treba v budicich rokoch v Zamaguri pocitat s mensim mnozstvom dreva na energetické
ucely, celkovo priblizne na urovni 6 - 17 t/rok listnatého dreva a 148 azZ 247 t/rok ihlicnatého dreva.

Po zohladneni ¢istej vyhrevnosti dreva s vinkostou 20 % celkovy udrzatelny energeticky potencial dreva z lesov
predstavuje 617 - 1 053 MWh/rok (Tab. 30).

Tab. 30: Roc¢né udrzatel'né disponibilné mnoZstvo dendromasy z lesov v Zamaguri na energetické ucely

3916 6,2 24,4 16,6 65,1

_ 3999 148,2 592,5 2470 987.6

* VYHLASKA 490/2009 Z. z. URSO, ktorou sa ustanovujii podrobnosti o podpore obnovitelnych zdrojov energie, vysoko Gginnej kombi-
novanej vyroby a biometanu (Casova verzia predpisu Gc¢inna od 1. 1. 2020).

Dendromasa z bielych ploch

Ako biele plochy su oznacované nelesné pozemky podla katastra nehnutelnosti, ktoré su v si¢asnosti uz po-
rastené stromami a krami, resp. lesom. Z takychto identifikovanych ploch je treba ploSne vylGcit tie plochy, na
ktoré sa vztahuju niektoré obmedzujlce podmienky, najma z hladiska ochrany prirody, biodiverzity a prirodnych
biotopov. KedZe celé Gzemie Zamaguria patri do kategoérie Gzemi s takymito obmedzujicimi podmienkami
(chranené lzemia, Gzemia sUstavy Natura 20003 alebo Gzemia so vzacnymi biotopmi a biotopmi druhov a tiez
Gzemia dolezité z hladiska zachovania diverzity krajiny), s vyuZitim dendromasy na bielych plochach v Zamaguri

na energetické Ucely sa vobec neuvazuje.

Pol'nohospodarska biomasa

V Zamaguri prevazuju chudobné flySové pddy, okrajovo v Pieninach sa vSak vyskytuji aj rendziny. Podla in-
terpretacie Gdajov registra LPIS z roku 2018 v regidne jasne dominuju trvalé travne porasty. Z ich celkovej
vymery 4 843 ha je 420 ha kultirnych a 4 423 ha poloprirodnych TP. V regione je iba 385 ha ornej pddy (najma
v obciach MatiaSovce, Velka Frankova a SpiSska Stara Ves), na ktorej sa pestuji prevazne obilniny.

Zatazenie pddy hospodarskymi zvieratami je velmi nizke, vyrazne nizSie aj v porovnani s ostatnymi regionmi
v okrese Kezmarok (Predmagurie, SpiSska Bela). V ziadnej obci nie je zataZenie vysSie ako 0,3 VDJ/ha. Pri
vypocte zatazenia sa nebral do Gvahy chov k6z, kedZe sa v okrese chovaju v zanedbatelnom mnoZstve ani
chov koni, lebo Gdaje z ich registra nie sl verejne dostupné.

Porovnanie teoretickej spotreby polnohospodarskej biomasy a jej zasob ukazalo teoreticky prebytok biomasy.
Je vSak potrebné upozornit na to, Ze vzhlfadom na mall vymeru ornej pody a nizSie Grody obilnin sa vacsina
produkcie ornej pddy vyuziva predovSetkym na kimne Gcely v regione. Preto sa eSte osobitne kvantifikovala
spotreba biomasy z TTP na kimenie hovadzieho dobytka a oviec.

Na zaklade toho mézeme konstatovat, Ze v Zamaguri je znacny prebytok biomasy na TTP v mnoZstve priblizne
4 547 ton. Podla prieskumu na farmach v okrese vSak polnohospodari nehlasia takmer Ziadnu disponibilnu

31 http://www.sopsr.sk/natura/index1.php?p=4&lang=sk alebo https://natura2000.eea.europa.eu/#
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biomasu, ktora by sa dala vyuzit na energetické Gcely. Je tazké posudit, ako vznika tato disproporcia. Neda sa
vylacit mozZnost, Ze odhady Urod boli mierne predimenzované a skuto¢né Grody su nizSie. AvSak aj pri vyznamnom
zniZeni tohto odhadu (cca 30 - 40 %) ostane k dispozicii volna biomasa, ¢o suvisi s velmi nizkym zatazenim
VDJ. Skér preto predpokladame, Ze polnohospodari nie sl v sticasnosti schopni biomasu kosit a zbierat na
vacsej vymere ploch. Vacsina TTP sa vyuziva ako pasienky, tie si ¢asto na svahovitych stanovistiach, ktoré nie
sU dostupné pre beznu techniku a potencial biomasy tak ostava nevyuzity.

Podla pouzitej metodiky na kvantifikaciu energetického potencialu polnohospodarskej biomasy®? sa na ornej
pbde z environmentalnych dévodov da uvazovat iba s pozberovymi zvySkami, a aj to iba v obciach s dostatocne
vysokym zatazenim pody VDJ. Tieto podmienky v Zamaguri nie st naplnené.

Vypocet mnoZstva vyprodukovanych exkrementov ukazal, Ze v prepoéte na Cisty dusik v jednotlivych katastroch
nepresahuji 70 kg Cistého dusika na hektar. Maximalna davka dusika na hektar je 170 kg, takzZe je zjavné,
Ze exkrementy su hlboko pod tymto limitom. Preto ich vyuzitie sa neodporica, je Gcelnejsie ich vyuzit na or-
ganické hnojenie.

Vyuzitel'ny energeticky potencial pol'nohospodarskej biomasy v Zamaguri pri reSpektovani limitov stano-
venych pouzitym metodickym postupom?? (t.j. 4 569 t sena z travnych porastov za rok) predstavuje spolu
15 231 MWh/rok.

SInec¢na energia

Sine¢na energia sa v Zamaguri v sl¢asnosti vyuZiva iba v zanedbatelnom rozsahu, aj ked jej potencial je
obrovsky. V ramci tejto nizkouhlikovej stratégie sa na stanovenie energetického potencialu sine¢nej energie
uvaZovalo iba s vyuZitim striech budov, a to na vyrobu tepla aj elektrickej energie. Po pasportizacii prakticky
tazko vyuzitel'nych, znecistenych alebo inak znehodnotenych pléch vsak treba uvaZovat aj s touto moznostou.

Termické vyuzitie slnecnej energie

Vypocet energetického potencialu streSnych termickych solarnych systémov vychadza zo scenarov 2 a 4, ktoré
sa pouzili pri vypocte potencialu Gspor v budovach (st podrobne opisané v ¢asti Potencial Uspor v budovach).
Oba scenare vychadzali z predpokladu, Ze termické solarne systémy siU nainStalované na strechy komplexne
obnovenych budov vo vSetkych hodnotenych kategoriach, a teda maja pIné vyuzitie, pricom iba 75 % budov
ma vhodnd orientaciu a polohu umoznujlcu instalaciu solarnych systémov a Cast kazdej strechy z technickych
dévodov indtaldciu neumoZiuje. Dalsim predpokladom bolo, Ze termické solérne systémy sa vyuZivaji iba na
pripravu teplej vody, nie na podporu vykurovania®4.

VSeobecne plati, Ze ekonomicky je vyhodné inStalovat sinecné kolektory v objektoch s trvalou, rovhomernou
(a o najvysSou) spotrebou teplej vody a ze v takomto pripade je ekonomicky zmysluplné zabezpecit sineénymi
kolektormi do 50 % potrebnej tepelnej energie na pripravu teplej vody.

32 Galvanek, D.: Kvantifikacia energetického potencialu vyuzitelnej polnohospodarskej biomasy: metodicky postup pre tvorbu regional-
nych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia zeme-CEPA, 2020.

33 Pristanovovani limitov pre vyuzivanie polnohospodarskej biomasy je potrebné prihliadat najméa na zachovanie dobrého stavu polnohos-
podarskych pdd, redukciu pddnej er6zie, znizenie spotreby pesticidov ako aj eliminaciu moznych negativnych vplyvov na biodiverzitu.
Vyuzivat by sa primarne mala odpadova biomasa, ktoru nie je mozné vyuZit priamo v Zivo¢isnej vyrobe. Pestovanie biomasy vylucne
na energetické Ucely nesie v sebe najma na ornej pdde riziko rychleho vycerpania zdrojov Zivin z pody.

34 Pre vyuzivanie sinec¢nych kolektorov na podporu vykurovania plati podmienka, Ze sinecné kolektory sa daji vyuzivat v objektoch s niz-
kokoteplotnymi vykurovacimi systémami a nizkou mernou tepelnou stratou: merna spotreba tepla na vykurovanie musi byt mensia
ako 50 kWh/m?/rok a pozadovana teplota vykurovacej vody nepresahuje 45 °C. KedZe v existujlicej zastavbe prevazuju objekty,
ktoré tejto poziadavke nevyhovujl, aspon polovica budov sa povazuje iba za podmieneéne vhodné na inStalaciu solarnych termickych
systémov na podporu vykurovania. Avsak zniZenie tepelnych strat v takychto budovach a Gprava ich vykurovacieho systému (scenare
2 a 4) uz umoznuje riesit solarnu podporu vykurovania. Zdroj: Tomciak, J.: Kvantifikacia potencialu termického vyuZzitia sinecnej
energie - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

54



Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Tab. 31 ukazuje energeticky zisk termickych solarnych systémov v pripade scenara 2 (t. j. inStalacia solarnych
systémov na vSetky budovy po ich komplexnej obnove) a scenéra 4 (t. j. inStalacia solarnych systémov na 25 %
budov, ktoré sa ani po komplexnej obnove nedaji vykurovat tepelnymi cerpadlami).

Fotovoltické vyuzitie sine¢nej energie

Kvantifikacia vyroby elektriny v sineénych fotovoltickych systémoch na strechach budov vychadzala z rovnakych
predpokladov ako v predchadzajlcom pripade (25 % budov nema vhodnu orientaciu na inStalaciu fotovoltic-
kych panelov a ¢ast kaZdej vhodne orientovanej strechy sa z technickych dévodov neda na tento Gcel vyuzit).
Energeticky potencial fotovoltickych systémov sa pocital pre vSetky scenare Uspor v budovach podla osobitnej
metodiky (Tab. 32).

Délezitym predpokladom, z ktorého vychadzala kvantifikacia, bolo, Ze v scenaroch 2 a 4 sa disponibilna plocha
strechy kazdej budovy primarne vyuzije na inStalaciu termickych solarnych kolektorov a az zvySok na instalaciu
fotovoltickych panelov. V niektorych pripadoch, ked velkost strechy nestacila ani na instalaciu termickych
kolektorov poZadovaného vykonu, sa teda s fotovoltickymi panelmi ani neuvazovalo.

4631-4704

61,5 1,7 30,2

2322 -2429 54,6 3,4 40,6
572 - 659 &5, 12,0 36,0
4571 -5122 394,6 45,3 227,6
31342 - 31912 945,6 149,1 235,7

* Berie sa do UGvahy vhodné orientacia k svetovym stranam aj charakter strechy (Sikma, plocha).
Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.

Tab. 32: Energeticky potencial stresnych fotovoltickych systémov na vyrobu elektriny na strechach
véetkych budov v Zamaguri po komplexnej obnove

4558 - 4702 691,4 670,3 691,4 681,0 691,1
2288 - 2420 85519 336,4 L) 341,4 354,7

512 - 659 96,9 70,0 96,9 84,1 92,6
4166 - 5122 753,38 612,6 753,38 672,2 737,14

29 636 - 31 877 4 687,8 4 .358,3 4 687,9 4609,0 4 636,4

* Berie sa do Gvahy vhodna orientacia k svetovym stranam aj charakter strechy (Sikma, plocha).
Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.
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Moznosti vyuzitia nizkopotencialového tepla v Zamaguri

Nizkopotencialové teplo je teplo okolitého prostredia®®, ktoré ma podstatne nizSiu teplotu ako teplo pripravované
v spalovacich zariadeniach (napr. vo vykurovacich kotloch). Takéto teplo je k dispozicii vSade, je ho dostatok,
a to kedykolvek. Tepelné erpadla (TC) ho dok&Zu pretransformovat na vy&siu teplotn( hladinu a tym ho vyu-
Zivat na vykurovanie budov a pripravu teplej vody. Na to potrebuji dodat ind, najcastejSie elektrickl energiu.
Preto vykurovanie TC je v podstate velmi G&innym elektrickym vykurovanim.

Cim je rozdiel tepldt medzi vstupnym médiom a vystupom z TC niZ&i, tym je efektivita TC vy3Sia. Z toho vyplyva,
Ze efektivita vykurovania budovy tepelnym cerpadlom je tym vyssia, ¢im nizSie su jej tepelné straty, a to bez
ohladu na kategériu budovy. TC mézu slizit aj ako jediny alebo hlavny zdroj tepelnej energie na vykurovanie
a ohrev teplej vody v budovéach, ale iba v takych, ktoré spifiaji prisne tepelno-technické poZiadavky. TC preto
nie st vhodné na vykurovanie starSich budov, ktoré nie st désledne a komplexne zateplené.

Podla pouZitej metodiky sa predpoklada niekol'ko okrajovych podmienok. Predovietkym, TC je technicky mozné
inStalovat iba v 75 % budov vSetkych katego6rii (v Stvrtine pripadov to rozne technické, architektonické a terénne
obmedzenia neumozniuju, ignorujeme pritom legislativne a obchodné bariéry)3¢. Ekonomicky je jednoznacne
vyhodné instalovat TC v budovach s trvalou a rovnomernou spotrebou tepla a teplej vody®”. TC s vhodné najma
pre vykurovacie slstavy s nizkymi pracovnymi teplotami (s teplotou nabehovej vody do 50 °C), t. j. podlahové,
stenové alebo iné nizkoteplotné vykurovacie ststavy. Predpoklada sa iba elektricky pohon kompresora TC.

V stiéasnosti sa TC v Zamaguri aZ na ojedinelé vynimky (nové budovy) vobec nevyuZivajd. Ich energeticky
potencial - v pripade komplexnej rekonstrukcie budov, t. j. optimalizacie potreby energie na vykurovanie a pri-
pravu teplej vody - je vak obrovsky. Tab. 33 ukazuje energeticky potencial TC pre scenare 3 a 4 obnovy budov
a modernizacie ich technickych zariadeni (scenare st podrobne opisané v ¢asti Potencial Gspor v budovach).

Tab. 33: Vplyv tepelnych ¢erpadiel na zniZenie ro¢nej potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej
vody v budovach v Zamaguri po ich komplexnej obnove

5241,0 539,4 820,0 541,2

1224,8 815,7

3204,9 787,0 552,7 357,4 536,8 361,0
1258,8 483,3 S AL 248,0 280,1 238,1
11 423,4 3306,9 2192,2 1606,1 2012,0 1576,4
63 584,2 15 882,7 9450,9 78424 9343,8 7 862,4

Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.

(oY)

5 Napriklad z vonkajsieho vzduchu, pody, podzemnej alebo povrchovej vody, geotermalnej vody alebo z odpadového teplého vzduchu
z interiérov.

w

6 Tom¢iak, J.: Kvantifikacia energetického potencialu tepelnych Cerpadiel - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych
stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

7 Na rozdiel napriklad od slneénych kolektorov sa véak TC mozu Gspesne vyuZivat aj v budovéch, ktoré uvedend podmienku nespinaju
Uplne - prejavi sa to vSak na miernom zhorseni ich technicko-ekonomickych ukazovatelov.

w
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Veterna energia

Napriek burlivému rozvoju vyuzivania veternej energie vo svete, legislativne podmienky, cenova politika
a komplikované posudzovanie investicnych zamerov v tejto oblasti rozvoju veternej energetiky na Slovensku
dlhodobo brania. Aj z tohto dévodu bol posledny podany zamer evidovany na Informacnom portali Ministerstva
Zivotného prostredia v roku 2010 (celkovy pocet podanych zamerov na Slovensku je 66). Navratnost investi-
cie veternych elektrarni (vratane mikroelektrarni) v pripade aktualnej vykupnej ceny elektrickej energie je za
hranicou ich Zivotnosti.

Prakticky jedinou moZnostou vyuzitia veternej energie na Slovensku v sticasnosti je tak spotreba vyrobenej
energie v mieste vyroby (t.j. pre vlastni spotrebu) a vtedy, ak naklady na vyrobu elektrickej energie nie sl
hlavnym ukazovatelom rentability (napriklad, ak by doélezitejSim kritériom bola uhlikovo bezemisna vyroba
elektrickej energie).®®

Okrem technickych parametrov veternych elektrarni st hlavnymi veli¢inami, podla ktorych sa hodnoti vhodnost
lokalizacie veternej elektrarne z energetického hladiska najma veternost lokality, orografia Gzemia a drsnost
terénu (terénne prekazky, ktoré ovplyviuju rychlost pridenia vzduchu). Kedze vykon vetra je priamo Gmerny
hustote vzduchu a tretej mocnine rychlosti pridenia vzduchu, je dbleZité objektivne stanovit predovSetkym
rychlost vetra, a to na zaklade dlhodobych merani. Vysledky takychto merani v Zamaguri nie st zname.

Orientacny prehlad veternosti vSak poskytuju internetové portaly s veternymi mapami, ktoré naznacuju, Ci je
vybrana lokalita perspektivna pre vyuZivanie veternej energie a ¢i sa v nej oplati investovat do presnych me-
rani veternosti. Jednym z takychto velmi uzito€nych a praktickych zdrojov informacii je Globalny veterny atlas
Danskej technickej univerzity®®. Na zaklade takéhoto orientacného prieskumu veternosti v Zamaguri a najma
vzhladom na to, Ze celé Uzemie Zamaguria tvoria chranené Gzemia alebo ochranné pasma chranenych Gzemi,
sa s vyuzivanim veternej energie v buddcnosti neuvazuije.

38 Stibrany, P.: Kvantifikacia realne vyuZitelného potencialu veternej energie na Slovensku: metodicky postup pre tvorbu regionalnych
nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

39 Tato bezplatna webova aplikacia ma pomact pri tvorbe stratégii a planovani rozvoja veternej energetiky identifikovat oblasti s vysokou
veternostou kdekolvek na svete a vykonat predbezné vypocty. https://globalwindatlas.info/
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4.6 Environmentalne a dalsie limity vyuzivania obnovitel'nych
zdrojov energie

Ambiciézny ciel EU dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050 a transpozicia tohto ciela na Groven &lenskych
Statov (a v ramci nich na regionalnu a lokalnu Groven) zvySuje tlak na urychleny prechod z neobnovitelnych
fosilnych na obnovitelné nizkouhlikové alebo bezuhlikové zdroje energie. Produkcia energie tak predstavuje
nielen obrovsku vyzvu pre komercny sektor, ale zaroven aj velké ohrozenie Zivotného prostredia.

Pri rozhodovani o vyuZzivani obnovitelnych zdrojov je treba brat do Gvahy viac aspektov:

VyuZivanie energie z obnovitelnych zdrojov je treba podriadit principom ochrany prirody a krajiny - tento
princip je osobitne dblezZity v Gzemiach so zvySenym stupfiom ochrany (napr. pri rozhodovani o umiestneni
veterného parku alebo vyuzivani hydroenergetického potencialu vodnych tokov). Vymedzenie narodnej
a eurdpskej slistavy chranenych Gzemi v Predmaguri a Zamaguri v okrese Kezmarok znazoriuju Obr. 3a-b.

Niektoré obnovitelné zdroje energie su degradovatelné a docasne vyCerpatelné (napr. nadmerna a ne-
Setrna tazba dreva spdsobena dopytom po palive uz na mnohych miestach Slovenska prekrocila inosné
limity, spdsobila er6ziu pddy a zmenu vodného reZimu, ohrozila vodné zdroje a znehodnotila vzacne biotopy)

Energetické vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie nie je automaticky neutralne z pohladu emisii
sklenikovych plynov (napr. pestovanie a starostlivost o technické plodiny, ich zber a spracovanie, doprava
paliva a dalSie operacie v Zivotnom cykle energetickych polnohospodarskych plodin majd nezanedba-
tel'nG uhlikovi stopu)

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov nie je vzdy a automaticky energeticky a ekonomicky vyhodné (napr.
inStalacia tepelnych éerpadiel do budov, ktoré nie si komplexne obnovené, iba zvySuje energetické
plytvanie a prevadzkové naklady budov)

Nespravne a predimenzované vyuZivanie niektorych obnovitelnych zdrojov podkopava rozvojovy potencial
vidieka (napr. zniZena ekologicka stabilita Gzemia a strata vzacnych biotopov vyluéuji moznost rozvoja
lukrativnych foriem poznavacej turistiky)

Désledné reSpektovanie limitov prirodného prostredia je predpokladom udrzatelnosti regeneraéného potencialu
niektorych obnovitel'nych zdrojov energie, najma biomasy a tiez kvality a stability Zivotného prostredia v regio-
noch. Naopak, ich ignorovanie vedie k rastu ekonomickej lability regionov a ohrozuje kvalitu Zivota v buddcnosti.

Priemet uvedenych aspektov do praxe si vSak vyzZiada primerané kapacity (personalne, vedomostné, technické
aj financné) a tiez prijimanie a uplatiovanie kritérii udrzatelnosti prispdsobené miestnym pomerom.
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Bilancie emisii sklenikovych plynov
» a znecistujucich latok

5.1 Emisie CO,

Emisna bilancia vychadza z kvantifikacie vychodiskovej (s)potreby paliv a energie v lzemi Zamaguria. Za vycho-
diskovy rok bol urceny rok 2017 a za cielovy rok 2025. Kvantifikacia emisii CO, v sektore budov a verejného
osvetlenia sa vykona prostrednictvom suc¢inu energetickej hodnoty celkovej roénej (s)potreby paliv a prislus-
nych emisnych faktorov, resp. si¢inom roénej potreby elektriny a koeficientu mernych emisii stanovenych pre
jej vyrobu v ramci energetického mixu Slovenskej republiky v prisluSnom roku. V sektore dopravy sa emisie
vypocitaju ako sUcin celkového poctu najazdenych kilometrov vozidlami konkrétnej kateg6rie a prisluSnymi
emisnymi faktormi.

Emisné faktory si koeficienty, ktoré kvantifikuji emisie podla jednotky ¢innosti. V metodike, podla ktorej bola
vypracovana tato nizkouhlikova stratégia, st emisné faktory pre spalovanie paliva stanovené na zaklade ob-
sahu uhlika v kazdom palive (nie pre cely Zivotny cyklus kazdého nosi¢a energie)*°.

Sektor budov

Tab. 34a: Celkové roc¢né emisie CO, v sektore budov vo vychodiskovom roku 2017

6200 4142 0 0 1467 0 1031
3435 3193 0 0 0 242 0 673
1423 1259 0 0 0 164 0 275
12579 9316 1461 0 0 1802 0 2114
66 787 28785 27936 2496 1829 5628 8 062

Plati aj pre Tab. 34b-e: ZP - zemny plyn, D - drevo (alebo palivo z dreva), HU - hnedé uhlie, CU - gierne uhlie, E - elektrina, PB - propan
butan

40 Lesinsky, D.: Kvantifikacia emisii: Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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v -

Tab. 34b: Celkove rocné emisie CO, v sektore budov - scenar 1
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Tab. 34c: Celkové rocné emisie CO, v sektore budov - scenar 2
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Tab. 34d: Celkové ro
1356 58 47 0 0 1250 0
- 1632 438 0 0 1193 0
541 79 0 0 462 0 79
- 737 406 0 0 331 0
371 72 0 0 299 0 59
- 436 187 0 0 249 0 72
2 704 275 91 0 0 2338 0 376
- 3290 1262 10 0 0 2018 0 530
10 890 2171 496 0 0 8 110 113 1574
- 12 499 2003 2652 7166 113 1606
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Tab. 34e: Celkové rocné emisie CO, v sektore budov - scenar 4

O O SRSl © O EEEEes © (o
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@Niel] < | © NelNeN — | © Nelle)

Pouzity sposob kvantifikacie emisii vSak zahfia iba cast skutocnych emisii, ktoré vznikaju v sektore budov.
Ovela presnejSie je hodnotenie emisii v ramci celého Zivotného cyklu budov. Uhlikova stopa celého Zivotného
cyklu teda zahfha okrem ,prevadzkovych emisii“ (vznikajdcich pri prevadzke a udrzbe budov, vratane vyku-
rovania, pripravy a distriblcie teplej vody a prevadzky spotrebicov) aj ,zabudované emisie“ (vznikajlce pri
vyrobe pouZitého stavebného materialu, pri vystavbe, opravach a vSetkych rekonstrukciach a napokon aj pri
demontazi budov).

Podla RICS (Royal Institution of Chartered Surveyors) je skladba uhlikovych emisii v novych administrativ-
nych budovach v ramci ich celého Zivotného cyklu nasledovna: emisie z energetickej prevadzky 18 %, emisie
z energetickej spotreby uZivatelov budov 15 %, emisie zabudované v materialoch a vystavbe 35 %, emisie
zabudované v obnovach a rekonstrukciach 32 %.

V budUcnosti bude preto nevyhnutné prejst k hodnoteniu uhlikovej stopy budov v rémci celého ich Zivotného
cyklu.

Sektor dopravy

Roc¢né mnoZstvo emisii CO, vyprodukovanych cestnou dopravou v regione je dany si¢tom roéného mnoZstva
emisii vyprodukovanych motocyklami, osobnymi automobilmi a lahkymi GZitkovymi vozidlami a autobusmi,
pricom ide vzdy o stcin prisluSného emisného faktora®, poctu vozidiel v danej kategorii a priemerného rocného
poctu najazdenych kilometrov vozidlami danej kategbrie.

41 KedZe Clenenie vozidiel v tejto nizkouhlikovej stratégii nie je identické s ¢lenenim vozidiel, na zaklade ktorého sa stanovuju emisné
faktory pre CO, v cestnej doprave, na kvantifikaciu emisii CO2 je treba vybrat emisné faktory takych typov vozidiel, ktoré primerane
koreSponduju so zvolenym ¢lenenim vozidiel.
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Tab. 35: Celkové rocné emisie CO, z cestnej dopravy v Zamaguri

‘Mopedy dvojtaktné < 50 cm® 48,09

Mopedy Stvortaktné < 50 cm® Motocykle (benzin) < 15 kW 1146 44,85 51,03 2,6 2
‘Motorka dvojtaktna > 50 cm® 57,86 N
'Motorka Stvortaktna < 250 cm® Motocykle (benzin) 15 - 35 kW 12 2733 43,66 43,66 0,7 =
‘Motorka Stvortaktna 250 - 750 cm? , , o
Motocykle (benzin) > 35 kW 19 7 883 GEEIE 70,02 8,3 =
‘Motorka Stvortaktna >750 cm® 80,78 =
‘BenzinMini 111,54 =
'BenzinMalé Osobné automobily (benzin) < 80 kW 975 128,41 126,49 627,0 =
‘BenzinN1-1 185,09 °
‘Diesel Mini 102,34 ~
'DieselMalée Osobné automobily (nafta) < 80 kW 539 144,49 130,48 405,2 "
‘DieseINL-1 194,08 -~
LPGMini ) , ’ 167,59 ~
Osobné automobily (benzin + LPG) < 80 kW 37 170,34 15,8 )
LPGMalé 173,09 s
'CNGmale Osobné automobily (benzin + CNG) < 80 kW 0 134,83 134,83 0,0 u‘:
‘Hybrid Mini ) , ’ , 84,74 -
_ Osobné automoblly (benZIn + elektrlna) < 80 kW 0 9 954 88,03 - 1,7 o
_ Osobné aUtOmOblly (benZIn) 81 - 110 kW 177 ;gi ?-i 152,28 95,5 ?‘
’ @
Osobné automobily (nafta) 81 - 110 kW 434 %;? gg 153,82 467,0 -
‘DieseIN2-n , @
'LPG Stredné Osobné automobily (benzin + LPG) 81 - 110 kW 9 176,12 176,12 10,5 (Y
'CNG Stredné Osobné automobily (benzin + CNG) 81 - 110 kW 0 169,35 169,35 0,0 o
[Hybrid Stredné 1 0sobné automobily (benzin + elektrina) 81 - 110 kW 0 88,5 88,50 0,0 s
‘BenzinVelké ) : , 193,24 N
'LPG VelkésLv. =~ Osobné automobily (benzin + LPG) > 110 kW 5 9 954 181,85 181,85 7,2 oo
'CNG Velké-suv Osobné automobily (benzin + CNG) > 110 kW 0 123,54 123,54 0,0 =
[Hybrid VelkéSUV. 1 0sobné automobily (benzin + elektrina) > 110 kW 0 93,96 93,96 1,9 ~

'Autobus mestsky 15 - 18t < y Spolukm 266 938 670,22 670,22 150,1

Autobus dialkovy turisticky <=18t Autobusy (nafta) vSetiy KoY spoykm 818449 721,41 721,41 4231

* http://www.shmu.sk/File/Emisie/Emisne_faktory_GHG_2017.pdf

** vazeny priemer v ramci katego6rii vozidiel podla pocetnosti
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Emisie CO, suvisiace s energetickou (s)potrebou v sistavach verejného osvetlenia

Roc¢né mnoZstvo emisii CO, vyprodukovanych prevadzkou verejného osvetlenia v Zamaguri vo vychodiskovom
roku a po optimalizacii energetickej potreby ukazuje Tab. 36 (je dané sic¢inom priemerného emisného faktora
pre vyrobu elektriny na Slovensku a ro¢nej energetickej (s)potreby).

Tab. 36: Celkové rocné emisie Co,z prevadzky verejného osvetlenia v Zamaguri

0,1373 181,32 119,53 24,89 16,47

5.2 Emisie znecistujucich latok

Zatial €0 mnoZstvo emisii znecistujdcich latok zo stacionarnych a mobilnych spalovacich zariadeni, u ktorych
st zname (alebo vopred predpokladané) viaceré technické parametre, je mozné kvantifikovat, odhad emisii
znedistujucich latok viazanych na spotrebu elektriny z distribuénej siete je komplikované. Priemerné emisné
faktory pre vyrobu elektriny totiz zavisia od mixu primarnych energetickych zdrojov vstupujlcich do vyroby elek-
triny, technickych parametrov spalovacich a dalSich zariadeni elektrarni a inych faktorov, a menia sa aj v ¢ase.
KedzZe hodnoverné emisné faktory pre vychodiskovy rok 2017 v tomto zmysle na Slovensku nie s zname,
emisie znecistujlcich latok suvisiacich so spotrebovanou elektrinou (vo vsetkych sledovanych sektoroch) nie
sU v tejto nizkouhlikovej stratégii stanovené.

Sektor budov

Medzi zakladné plynné znecistujlce latky vznikajuce pri spalovani paliv patria oxidy dusika (NO ), oxid uhol'naty
(CO), oxid siricity (SO,) a nemetanové organické prchavé latky (NM VOC). Splodinami spalovania su aj tuhé
znecistujuce latky (TZL alebo PM - particulate matter) - drobné tuhé Castice rozptylené v ovzdusi. Do skupiny
TZL patria jemné prachové Castice (PM, s priemerom do 10 um) a ultrajemné Castice (PM, ;s priemerom do
2,5 um).

MnoZstvo emisii znecistujlcich latok zavisi od niekolkych faktorov, najméa od kvality, Grovne a funkénosti
spalovacej technolégie/zariadenia, spésobu a podmienok spalovania a druhu a kvality paliva. Preto emisné
faktory, z ktorych je mozné ich kvantifikovat, sa vztahuji na konkrétne typy paliv a technolégii.

KedZe rozsah Udajov, ktoré sa o budovach v ramci pripravy tejto nizkouhlikovej stratégie zbierali, nezahfna
aj konkrétne typy a parametre spalovacich zariadeni (kotlov), vychadzalo sa z nasledovnych predpokladov:

Pomer beznych a kondenzacnych kotlov na zemny plyn, ktorymi sa vykuruji rodinné domy (do 50 kW) je 50:50.
V ostatnych budovach je tento pomer 40:60 (v prospech kondenzacnych kotlov). Pomer prehorievacich, odho-
rievacich a splynovacich kotlov na drevo na vykurovanie rodinnych domov (do 50 kW) je 40:40:20. V bytovych
domoch a ostatnych budovach (50-300 kW) je tento pomer 30:30:40. Priemerna relativna vihkost palivového
dreva je 30 %, pricom pomer listnatého dreva k ihlicnatému je v Zamaguri 6:94. Kotly na hnedé uhlie/brikety
a Cierne uhlie na vykurovanie rodinnych domov (do 50 kW) maji pevny rost.

Tab. 37a-e ukazuje rocné mnozstvo emisii znecistujucich latok vznikajlcich z prevadzky budov v Zamaguri za
uvedenych podmienok.
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0,0 0,4 0,4 0,0 445,6 151,6 2 0,0 01 01 0,0 93,2 Siln 0,4

0,0 0,3 0,3 0,0 343,5 116,9 1,6 0,0 0,1 0,1 0,0 84,1 28,6 0,4

0,0 0,1 01 0,0 135,4 46,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 52,0 17,7 0,2

0,0 1,0 1,0 0,0 10021 340,9 4,7 0,0 0,3 0,3 0,0 295,0 100,3 1,4
3038,7 13789 15,4 782,8 SH5BR2

Vysvetlivky (platia aj pre Tab. 37b-e):
AB - administrativne budovy, SB - 8kolské budovy, ZZ - zdravotnicke zariadenia, BD - bytové domy, RD - rodinné domy

Tab. 37b: Celkové rocné emisie znecistujicich latok zo spalovacich zariadeni na baze dreva v sektore
budov

262,1

173,0 172,1 0,0 167,6 4515,9 902,8 63,4 12,6 41,6 0,0 40,6 10927 218,4

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
647,9 427,7 425,4 0,0 414,4 11 163,7 22318 118,4 78,2 77,8 0,0 75,7 2040,2 407,9
16289,7 8177,6 8139,9 8767,6 282349,2 639952 38129 19141 19053 2052,2 66089,7 149794
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0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 114,6 840,2 8393 27789,4 15568 247316 59481 28320 181,4 181,3 6001,0 336,2 5340,7 12845

Tab. 37d: Celkové rocné emisie znecistujiicich latok zo spal'ovacich zariadeni na baze cierneho uhlia
v sektore budov

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1902,8 245,4 243,7 24459 1053,6 9959,8 17822 450,5 58,3 B, 579,0 249,4 2357,9 421,9
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Tab. 37e: Celkové roc¢né emisie znecistujlicich latok zo sporakov na propan butan v rodinnych domoch

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0
00 o060 00 00 00 00 00 00 O00 00 O00 00 00 0,0
00 00 00 00 00 0,0 00 00 O00 00 O00 00 00 0,0
00 O00 00 00 00 00 00 00 O00 00 00 00 00 0,0

39,6 4,6 39,6 4,6 0,3

00 73 59 00 @] @O |l 98| OO
00 73 59 00 36 46 03 00 73 59 00 36 46

Scenar 4 - po vyradeni zemného plynu z energetického mixu - predpoklada nahradu ¢asti vykurovania kom-
plexne obnovenych budov palivovym drevom, ktoré je vyznamnym lokalnym zdrojom znecistujlcich latok. AvSak
Tab. 38 ukazuje, Ze vdaka vyraznému zniZeniu celkovej potreby energie v tomto pripade déjde k radikalnemu
znizeniu ich celkovych emisii oproti vychodiskovému roku 2017.

Tab. 38: Celkové rocné emisie znecistujicich latok zo spalovacich zariadeni na baze dreva v sektore
budov

48,3 Si(NS) 31,7 30,9 832,9 166,5

200,5 132,3 131,6 0,0 128,2 3453,8 690,5
36,8 24,3 24,2 0,0 235 634,2 126,8
173,0 114,2 113,6 0,0 110,6 2980,0 595,8
215 18,1 18,1 0,0 17,6 473,7 94,7
68,3 45,1 44.8 0,0 43,7 1176,7 235,2
172,1 113,6 113,0 0,0 110,1 2964,8 592,7

557,5 368,0 366,0 0,0 356,5 9604,9 1920,2
828,1 824,3 0,0 887,9 28592,7 6480,6
1552,6 1545,5 0,0 1664,6 53 607,5 12 150,3

Sektor dopravy

Medzi zakladné emisie znecistujucich latok produkovanych dopravnymi prostriedkami so spalovacimi motormi
patria PM, NO_(najm& NO a NO,), CO, HC (uhlovodiky) a NMHC (nemetanové uhlovodiky). V EU sa limity pre
emisie znecistujlcich latok v doprave vyvijaji od 90-tych rokov a si stanovené pre vacsinu motorovych vozidiel
vratane motocyklov, osobnych automobilov, lahkych GZitkovych vozidiel a autobusov.

Mnozstvo emisii znegistujicich latok z dopravy sa stanovilo na zaklade emisnych limitov uplatiovanych v EU pre
tie skupiny vozidiel, ktoré su aj predmetom tejto nizkouhlikovej stratégie (motocykle, osobné automobily, lahké
Gzitkové vozidla a autobusy), pricom sa predpoklada, Ze evidované vozidla tieto limity splnaju. KedZze normy
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stanovujlce emisné limity sa rychlo a vyrazne sprisnuju, je dolezité poznat vek vozidiel, resp. priemerny vek
jednotlivych typov vozidiel a podla toho urcit, ktory emisny limit sa na ne vztahuje.

Tab. 39: Maximalne mnozstvo emisii znecistujicich latok v doprave stanovené na zaklade emisnych
limitov pre jednotlivé kategorie vozidiel vo vychodiskovom roku 2017

_ 10 62 1146 103,1 42,8 7,7 N/A
_ 10 12 2733 E3 32,8 €3 25 N/A
_ 11 19 7883 236,5 855 17,7 N/A
_ 1012 16213,1 2026,6 3040,0 N/A
_ 589 9938,1 1242,3 1863,4 559,0
_ 186 2 376,4 281,6 419,0 N/A
SIG8S 9954 E4
_ 434 9 958,0 12447 18519 561,7
_ Sill 898,3 104,5 154,3 N/A
_ 125 2694,7 336,8 505,3 177,8

12,5 3 464799* E4 483,8 148,4 1129,0 6,5
5.9 28 2117792* E5 23993 7358 3199,0 32,0
4  T744691* E6 1 050,7 91,1 280,2

* Energetickd hodnota spotrebovaného paliva (nafty) v autobusoch za rok.
N/A - limitna hodnota pre PM nie je v norme stanovena.
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6 » Celkova stratégia

Prva vina pandémie koronavirusu v roku 2020 nazorne pripomenula, ako vel'mi je ludska spolocnost zranitelna.
Paralyzovala Zivot v regiénoch, bez ohladu na to, ¢i si ekonomicky bohaté alebo zaostavajuce, urbanizované
alebo vidiecke. A to napriek tomu, Ze spolo¢nost disponuje historicky najvyspelejsim technologickym, financ-
nym aj informacnym vybavenim. Pandémia potvrdila, Ze napriek mohutnému technologickému rozmachu sa
neistota stava ¢oraz ocividnejSou charakteristikou sti¢asnosti.

Neporovnatelne vaznejsiu hrozbu pre spolo¢nost modernej éry vSak predstavuje oteplovanie povrchu Zeme.
Rozvrat planetarneho klimatického systému postupne splsta spontanne globalne retazové reakcie s pred-
pokladatelnymi vaznymi dosledkami pre rozvoj civilizacie. To vSetko sa deje v stibehu s inymi vaznymi envi-
ronmentalnymi, socialnymi aj ekonomickymi problémami, ktoré su nezelanymi efektami rastlicej materialnej
a energetickej spotreby ludstva. Tomuto mixu problémov musia regiony Celit inteligentnou a premyslenou
politikou a déslednou pripravou regionov na ocakavané problémy.

Priprava regionov na budlcnost v praxi znamena najma kvalitné planovanie postavené na hodnovernych
faktoch. Cielom takéhoto planovania musi byt rychle zvySovanie miery sebestacnosti regionov, optimalizacia
potrieb a udrZatelné vyuzivanie miestneho potencialu, a to vo vSetkych oblastiach - energetikou, byvanim,
pracou a produkciou potravin po¢nic a dopravou konciac. Planovanie musi mat na zreteli tento Sirsi kontext,
musi sledovat dlhodoby verejny zaujem a musi sa vymanit zo Zivelnosti, amaterizmu, slstredenia na Uzke
a kratkozraké zaujmy a musi opustit logiku hospodarenia od jednych volieb k druhym.

Osobitne to plati pre regionalnu energetiku. Regiény - vratane Zamaguria - musia svoje spravanie v tejto ob-
lasti prispdsobit hlavnému cielu EU: dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050. Okrem mnohych inych veci
to znamena napriklad zacat pripravovat region na vyradenie zemného plynu zo svojho energetického mixu, aj
napriek vysokej miere plynofikacie v sti¢asnosti a napriek vSeobecne zakorenenej predstave o plyne ako vy-
hodnom a modernom energetickom nosici buduicnosti. V stavebnictve to znamena prechod na vystavbu budov
s takmer nulovou energetickou potrebou, ktoré budl vykurované najma tepelnymi ¢erpadlami a vhodné ¢asti
striech budu mat maximalne pokryté solarnymi systémami. V doprave to znamena rychlo vytvarat podmienky
na razantny pokles celkovej mobility, zniZenie vyuzivania individualnej fosilnej automobilovej dopravy a jej
nahradzanie kombinaciou verejnej, zdielanej, bezmotorovej a elektrifikovanej dopravy.

Je treba si uvedomit, Ze na podporu takéhoto obratu v Zivote regionov budd nasmerované nielen podporné
verejné schémy a fondy, ale ¢oraz viac aj kontrolné mechanizmy Statu. Aj preto by sa kltG¢ovou a trvalou stra-
tegickou prioritou Zamaguria malo stat systematické zniZovanie celkovej energetickej potreby a rast miery
energetickej sebestacnosti, a to na baze lokalnych obnovitelnych energetickych zdrojov vyuzZivanych tak, aby
boli désledne reSpektované limity prirodného prostredia a aby sa neohrozila ich regeneracna schopnost ale-
bo iné vyznamné hodnoty, ktoré region zatial ma k dispozicii.

Nizkouhlikova stratégia sa do praxe premietne vtedy, ak v regione ziska silnu legitimitu. T4 dosiahne vtedy,
ked bude po nej v regione dopyt a ak sa v nej ,najde“ kazda obec. To ale neznamena vytvarat dlhé zoznamy
netriedenych snov a Zelani a planovat jednoduché akcie iba podla toho, ¢o vSetko sa da stihnut realizovat
v aktualnom volebnom obdobi a bez ohladu na ich energeticky efekt. Naopak, G¢inny a legitimny zoznam
planovanych akcii mozu tvorit iba také energetické zamery, ktoré vychadzajl zo zisteni a zaverov dobrej
analyzy a prispeju k naplneniu konec¢ného poslania nizkouhlikovej stratégie - pribliZit region k bezuhlikovej
a energeticky sebestacnej budicnosti. Aj ked u kazdého zameru bude vyska takéhoto prispevku ind, ich smer
musi byt rovnaky.

Optimalizovat energetickl potrebu vo vSetkych sledovanych oblastiach - v budovach, doprave, produkcii
energie a vo verejnom osvetleni - a pokryt ju obnovitelnymi zdrojmi nebude v Zamaguri jednoduché. Preto
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je dolezité, aby sa vSetky planované investicie, opatrenia, zamery a projekty financované z verejnych fondov,
riadili zasadami dobrého hospodarenia a smerovali k uhlikovej neutralite, najma:

e Kazdy zamer (investi¢ny a niekedy aj neinvesticny), ktorého realizacia ovplyvni celkovi energetickl bilanciu
regionu, je treba povazovat za energeticky. Znamena to, ze pri vSetkych zameroch je potrebné posudit
ich energeticky a emisny efekt pred a po realizacii. Tyka sa to rekonstrukcie budov, novej vystavby, roz-
Sirovania dopravnej infrastruktdry, vyuZivania energetickych zdrojov, vymeny vozového alebo strojového
vybavenia, vystavby novych prevadzok a dalSich.

e Za prioritné by sa mali vZdy povaZzovat opatrenia, ktorych cielom je znizit koneénul energetickl potrebu
a spotrebu regionu. Kazdy projekt, ktory zvysi existujicu energetickl potrebu, je treba odborne posudit
s maximalnou opatrnostou. Plati to pre vSetky sektory. Osobitne sa to tyka zamerov, ktoré pocitaji s vy-
uzivanim fosilnych zdrojov energie (napr. nové budovy vykurované zemnym plynom, nakup vozidiel na
benzinovy alebo dieselovy pohon atd.).

e Pri rozhodovani o rekonstrukcii a predlZovani Zivotnosti existujucej infrastruktlry je potrebné pamatat
na moderné trendy a oCakavany vyvoj v danej oblasti a zbytocne nekonzervovat stcasny stav, ak jeho
buducnost nie je udrzatelna. To sa tyka najma cestnej infrastruktiry, ktora pohlcuje znacénu cast verej-
nych financii, ale aj vodarenstva, sanitacnej infrastruktiry, vodozadrznych opatreni a dalSich oblasti.

e Planovanie investicii a rozpoctov by malo UGplne alebo maximalne obmedzit zbytocné plytvanie palivami
a energiou (napr. v pripade budovania novych atrakcii a zamerov zameranych na zabavu a volno¢asové
aktivity). Kazdé nepotrebné plytvanie energiou (ale aj materialom) predstavuje pre region zataz, ktorej
rieSenie bude v budlcnosti stat peniaze.

e Ekonomické hodnotenie investicii na lokalnej Grovni musi opustit hlboko zakoreneny stereotyp, podla
ktorého je hlavnym rozhodovacim kritériom vySka investicie a moznost pokryt ¢o najviac z nej z dotacii
a grantov. Coraz va&si vyznam v ekonomickom posudzovani planovanych zamerov (napr. vystavby budov,
¢istiarni odpadovych vod atd.) musia mat ich budUce prevadzkové naklady.

e Dolezité je zabezpecit, aby sa verejné prostriedky neumrtvovali v projektoch s nizkou mierou vyuZitia.
Chronickym prikladom su nakladné rekonstrukcie kultarnych domov, ktoré su iba sporadicky vyuZivané.
Suacastou pripravy tohto typu investicii musi byt prevadzkovy audit a zavazny plan zasadného zvySenia
miery ich vytazenosti.

e Naopak, v regionoch by sa mali uprednostnovat pilotné inovativne projekty, ktoré prispievaju k zvySovaniu
miery energetickej a materialovej sebestacnosti a pri ktorych je maximalne vyuzita svojpomoc (realizacia
vlastnymi kapacitami na baze lokalnej pracovnej sily a lokalnych materialov) a ktoré maju silny replikacny
potencial.

e Podporovat by sa mali energeticky Usporné projekty, ktoré v sebe zaroven integruju prvky vyuzitelné na
osvetu, vzdelavanie a vyskum s vyuZzitim inteligentného merania a regulacie.

e Ziadny v budicnosti podporeny projekt by nemal ohrozovat prirodné hodnoty regiénu a regeneraény po-
tencial jeho prostredia. Tyka sa to lesov, biotopov, vodnych zdrojov aj pody. Ochrana prirodného kapitalu
je devizou kazdého regionu, ktorej hodnota stlpa priamo Gmerne k prehlbujlcim sa negativnym prejavom
zmeny klimy a ekonomickej nestability.

Nutnou podmienkou dodrziavania uvedenych zasad a dobrého energetického planovania, ktoré prinesie
samospravam aj celému regionu UZitok, si primerané kapacity. Ak ma region vyuzit svoj potencial Gspor ener-
gie a obnovitelnych zdrojov a stabilizovat tak lokalnu ekonomiku, potrebuje osobitny kvalifikovany personal,
sklsenosti, techniku, financie a pruzny informacény systém. Prieskum vykonany v slvislosti s pripravou tejto
stratégie ukazal, Zze v stUcasnosti tieto kapacity regionu Gplne chybajd. Vytvorenie a udrzanie primeranych
kapacit na koordinaciu regionalnej energetiky je preto osobitnym systémovym opatrenim (blizSie v ¢asti 7.2).
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6.1 Vychodiskova a cielova potreba energie

Budovy

Tab. 40: Sucasna (2017) a optimalizovana potreba energie (scenar 1 - bez spotreby propan-butanu)
v sektore budov

Verejny 3441 1302
Sdkromny 2 759 739
Spolu 6200 2041
Verejny 2912 887
Sdkromny 523 84
Spolu 3435 971
Verejny 999 363
Sitkromny 424 243
Spolu 1423 606
Verejny 988 739
Sukromny 11591 3666

Spolu

Poznamka: Hodnoty sa vztahuji na pocet a velkost budov v Zamaguri v roku 2017.

Graf 14: Stucasna (2017) a optimalizovana potreba energie (scenar 1 - bez spotreby propan-butanu)

v sektore budov
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Doprava

Tab. 41: Siicasna (2017) a zniZena potreba energie v sektore dopravy podla réznych scenarov

2623 2440 1647 877

Poznamky:

Hodnoty sa vztahuji na pocet, kategorie vozidiel a priemerny pocet najazdenych kilometrov identicky s rokom 2017.

Scenar 1: Predpokladéa sa iba uplatnenie zasad Usporného jazdenia.

Scenar 2: Vo verejnej doprave sa predpoklada uplatnenie zasad Gsporného jazdenia + vymena vSetkych autobusov za elektrické hybridy
+ ich modernizéacia; v individualnej doprave sa predpoklada, Ze 7,8 % uzivatelov osobnych aut prejde na verejni dopravu, 20 % uzivatelov
vyuZije zdielanie aut a polovica Soférov jazdi nelsporne.

Scenar 3: Vo verejnej doprave sa predpoklada uplatnenie zasad Usporného jazdenia + vymena vSetkych autobusov za elektrobusy +
modernizécia; v individualnej doprave sa predpoklada tpliny prechod na elektromobily.

Graf 15: Sticasna (2017) a zniZzena potreba energie v sektore dopravy podla réznych scenarov
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Verejné osvetlenie

Tab. 42: Stucasna (2017) a optimalizovana potreba energie v siistavach verejného osvetlenia v Zamaguri

181,32 119,95

Graf 16: Stucasna (2017) a optimalizovana potreba energie v siistavach verejného osvetlenia v Zamaguri
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6.2 Plany a ciele

Z 25 projektovych zamerov naplanovanych v Zamaguri do cielového roku 2025 sa 68 % (17 zamerov) tyka
rekonstrukcie budov (Obr. 4). ZvySné zamery sa tykajl vystavby cyklotras (2 zamery), rekonStrukcie verejného
osvetlenia (2 zamery) a inych oblasti (3 zamer). U 18 zamerov sa z dostupnych informacii dala vypocitat Gspora
energie - celkova planovana lspora dosiahnutelna tymito zamermi predstavuje 68 % (1 742 MWh) oproti ich
vychodiskovej roénej potreby energie. Uspora emisii sa z dostupnych informacii dala spoéitat pre 16 zamerov.
Ich realizaciou by sa oproti vychodiskovému stavu usetrilo 310 ton CO, rocne (Tab. 43). Realizacia zamerov by
pozitivne ovplyvnila aj emisie znecistujlcich latok do ovzdusia.

Sdhrnne ide iba o nepatrny prispevok k optimalizacii celkovej energetickej potreby a spotreby Zamaguria.
V nasledujlcej Gasti je vysvetlené, preco takéto opatrenia bez vytvorenia systému koordinacie a planovania
regionalnej energetiky ani nemozno povazovat za dostatocné a systémové. Treba ich vnimat predovSetkym
ako opatrenia ,prechodného obdobia“, pokym takyto systém v regione vznikne.
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7. Planované aktivity a opatrenia

7.1 Dlhodobé ciele a tilohy

DIhodoby ciel je jasny a vychadza z medzinarodného zavazku Slovenska - dosiahnut do roku 2050 uhlikovu
neutralitu. Tento ambiciézny ciel sa vSak neda dosiahnut bez rychlych a razantnych, ale zaroven systematickych
krokov. VSeobecne plati, Ze prvi - vyrazne mensiu - ¢ast Uspor energie a emisii je mozné dosiahnut s relativ-
ne malymi investiciami a aj bez naroéného systému regionalnej koordinacie, planovania a manazmentu. Po
vyCerpani tohto pomerne jednoducho dosiahnutelného potencialu Gspor vSak region bez silnych a stabilnych
kapacit a prepracovaného systému nema Sancu realizovat ostavajlci (dominantny) potencial Gspor.

Preto prvou a najdoélezitejSou nutnou podmienkou pre realizaciu akychkolvek naro¢nejSich energeticko-emis-
nych cielov je vybudovanie stabilnych silnych kapacit pre regionalnu koordinaciu a planovanie rozvoja udr-
Zatel'nej energetiky (Cast 7.2). Bez tychto systémovych predpokladov nema v sicasnej faze prakticky zmysel
detailne rozpracovavat kroky, harmonogram, milniky a finanéné predpoklady dosiahnutia uhlikovej neutrality
v horizonte 30 rokov.

Zaroven je ale dolezité poznat cielovy stav a definovat zakladné okrajové podmienky, ktoré musia byt spinené na
to, aby sa tento dlhodoby ciel podarilo dosiahnut. Cielovy stav v sektore budov, dopravy a verejného osvetlenia
aspon CiastoCne znazornuju Tab. 37 - 39 a grafy 14 - 16. Nutnymi predpokladmi na jeho dosiahnutie - okrem
vytvorenia kvalitného systému regionalnej koordinacie a planovania rozvoja udrzZatelnej energetiky - st najma:

e Prijatie a dosledné uplatiovanie zasad dobrého hospodarenia na Grovni samosprav, ktoré su blizSie
opisané v predchadzajlicej kapitole 6.

e Zmena osnov a metdd vyuky v rdmci regionalneho Skolstva s cielom zasadne posilnit energeticku gra-
motnost a chapanie slvislosti medzi zmenou klimy, energetickou a potravinovou bezpecnostou, vyvojom
miestnej ekonomiky, emisnou stopou a kazdodennym Zivotom u mladych ludi, vratanie vyuky praktickych
zrucnosti tykajlcich sa beZzného hospodarenia s energiou a zdrojmi. (To isté sa tyka osvety a vzdelavacich
programov zameranych na inteligentné energetické spravanie a zru¢nosti, udrzatelna energetiku v SirSom
zmysle a ich suvislosti so zmenou klimy pre dospeld populaciu.)

7.2 Kratkodobé a strednodobé opatrenia

Regionalne centrum udrzatel'nej energetiky ako klicové systémové opatrenie

Prvoradé systémové opatrenie podmienujlce obrat regionu od Zivelnosti v energetike k energetickej sebestac-
nosti je vytvorenie primeranych kapacit (najma personalnych) zabezpecenych administrativne, kompetencne,
finanéne, technicky aj priestorovo a vybavenych potrebnymi zru¢nostami, vedomostami a informacénym sys-
témom. Preto je ddlezité, aby sa samospravy v Zamaguri aktivne angazovali v procese pripravy a vzniku tzv.
regionalneho centra udrzZatelnej energetiky (RCUE). Poslanim RCUE bude podporovat optimalizaciu energetickej
potreby a spotreby v subregionoch a zvySovat mieru ich energetickej sebestacnosti vyuzivanim obnovitelnych
zdrojov pri reSpektovani kritérii environmentalnej udrzatelnosti. Ide o GUplne nové koordinacné a planovacie
kapacity pre samospravy, ktoré v stiGasnosti na Slovensku neexistuju. 4?

42 Uzemnou posobnostou RCUE bud subregiény, resp. Gizemia mestského rozvoja (subregiony si v kazdom kraji vymedzia samospravy).
RCUE sa ako samostatné opatrenie stali sicastou zavazného Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky
2021 - 2030, ktory v decembri 2019 schvalila vidda. Na vytvorenie a innost RCUE by sa mali vyuZit prostriedky z ESIF a §tatneho
rozpoCtu. Plan predpoklada, Ze v 1. faze (od r. 2024) bude vytvorenych 16 RCUE (odhadovany pocet subregionov je 40). Dovtedy je
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RCUE by mali vykonavat najma nasledujlce ¢innosti:
e Pripravit a aktualizovat nizkouhlikovu stratégiu pre cely subregion a monitorovat jej pinenie.

e Poskytovat podporu samospravam v subregione pri implementacii nizkouhlikovej stratégie v ramci dané-
ho subregionu (vratane harmonizacie zamerov, pripravy pilotnych, strategickych a spolo¢nych projektov
v subregione, odbornej si¢innosti pri priprave individualnych projektov, navrhovania miestnych regulativov
pre udrzatelné vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie atd.).

e Vyjadrovat sa k Ziadostiam o podporu energetickych projektov z verejnych fondov v subregione.
e Tvorit a vyuzivat energeticky informacny systém v ramci subregionu.
e Podporovat prenos skisenosti, informacii a dobrej praxe v ramci subregionu aj mimo neho.

e Poskytovat stcinnost SIEA v ramci jej analytickej, metodickej, koordinacnej a informacnej ¢innosti a tiez
samospravnemu kraju.

Treba vSak upozornit, Ze RCUE nebudU pre samospravy zabezpecovat energeticky manazment (spravu majetku),
ani projektovy manazment (s mozZnou vynimkou v pripade spolo¢nych a strategickych projektov subregionu).
RCUE nebudd ani suplovat personal samosprav pri vykone beznych administrativnych ¢innosti.

Koncom augusta 2020 Urad PreSovského samospravneho kraja navrhol rozdelenie kraja na tri subregiény.
Zamagurie by sa podla toho navrhu malo stat stGcastou subregionu Spis s centrom v Poprade. Ak by tento
subregion uspel a uz v prvej faze by vytvoril svoje RCUE, miestne samospravy na jeho Gzemi by ziskali 4-Clenny
odborny personal pre rozvoj vlastnej nizkouhlikovej energetiky.

Ostatné opatrenia

Tab. 43 poskytuje struény prehlad kratkodobych a strednodobych opatreni s vplyvom na (s)potrebu energie
a emisie, ktoré pripravuji miestne samospravy do cielového roka 2025. Opatrenia st v roznom Stadiu pripravy,
pre Cast z nich eSte nie sU k dispozicii blizSie Gdaje a preto ich bude potrebné neskor doplnit. Opatrenia s
podrobnejsie zhrnuté v Prilohe 3.

Je velmi dolezZité, aby sa pre kazdy druh zameru stanovili rovnaké zakladné meratelné ukazovatele. Budlicemu
RCUE to umozni jednotnym spésobom kvantifikovat a porovnavat planované Uspory energie a emisii, ktoré by
sa pripravovanymi projektami a opatreniami v subregione Spis mali dosiahnut. Zaroven to zjednodusi kontrolu
realne dosiahnutych vysledkov a hodnotenie Gc¢innosti vynaloZzenych prostriedkov. Evidencia tychto Gdajov
postupne zvysi uplathovanie zasady prvoradého vyznamu zniZzovania energetickej potreby v regionalnom aj
lokdlnom planovani a pri priprave mestskych a obecnych rozpoctov. VSetky uvedené informacie by mali byt
stcastou regionalneho energetického informacného systému (REIS) dostupného online.

Mustry na charakteristiku projektu pouzité v Prilohe 3 sU kompatibilné s maticou meratelnych ukazovatelov
v ramci Monitorovacieho systému energetickej efektivnosti (MSEE), ktory pripravuje SIEA. Tato matica umozni
efektivny zber a spracovanie informacii o vSetkych planovanych opatreniach v SR, ktoré maju byt financované
z verejnych fondov a bude zaroven dobrym podkladom aj pre pripravu sprav o plneni medzinarodnych zavazkov
Slovenska v oblastiach Uspor energie, vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie a redukcie emisii.

potrebné vytvorit podmienky pre ich efektivne fungovanie (pripravu personalu, metodickych postupov, administrativneho zastresSenia
atd.). Ak nebude navySena planovana financna alokacia na tento Gcel, RCUE v ostatnych subregionoch by mali byt zriadené neskor.
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Tab. 43: Pripravované zamery a projekty v obciach Zamaguria s vplyvom na emisie CO,

- Obnova budovy obecného penziénu v Cervenom Klastore Verejny 78 594 7 236 71 358 15,28

- Rekonstrukcia budovy MS v Cervenom Klastore Verejny 78 601 63 904 19 165 44 738 9,84 §
- igl«é(;gftrukcia systému vykurovania v budove OU Cerveny T N/A 93 467 31773 61 694 1236 :—
- Vymena vykurovacieho systému v budove OU v Osturni Verejny N/A 155 405 80 597 74 808 10,27 ;
- Zateplenie budovy OU v obci Jezersko Verejny 93 079 237 661 60 951 176 710 35,03 ;.‘
- Rekonstrukcia budovy obchodu v obci Jezersko Verejny N/A 107 006 20 536 86 470 19,72 2
- Modernizacia verejného osvetlenia v Malej Frankovej Verejny N/A 2 759 1 898 861 0,12 X
- Rekonstrukcia budovy Skoly vo Vel'kej Frankovej Verejny 200 000 260 467 43756 216 710 43,34 2-
|ZA-d Rekonstrukcia budovy OU v Zalesi Verejny 99 500 22 485 6178 16 307 N/A §_
- Zateplenie budovy OU v obci Majere Verejny N/A 39811 8244 31568 6,30 (;g.\
- Zateplenie obecnej budovy kostola v obci Majere Verejny N/A N/A N/A N/A N/A ;‘
- Energetické poradenstvo pre ob¢anov obce Majere Verejny N/A N/A N/A N/A N/A =
- Vybudovanie obecnej praéovne v MatiaSovciach Verejny 240 000 N/A N/A N/A N/A ;
- Komplexna rekonstrukcia budovy OU v MatiaSovciach Verejny N/A 304 852 98231 206 622 40,94 ;
- Rekonstrukcia Skolskych budov v MatiaSovciach Verejny N/A 183 704 35258 148 446 29,68 02.
- Obnova 0U v Relove Verejny 61 870 59 805 23 854 35952 N/A g‘
- Rekonstrukcia verejného osvetlenia v Spisskej Starej Vsi Verejny N/A 48 540 40 131 8 409 1,15 N
- Rekonstrukcia KD v Spisskej Starej Vsi Verejny 260 003 403 515 179 523 223992 20,38 ;
- Rekonstrukcia budovy Domu sluzieb v Spisskej Starej Vsi Verejny N/A 314 120 84 096 230 024 45,70 Iy
'SSV4 Vystavba MVE na potoku Rieka v Spisskej Starej Vsi Verejny N/A N/A N/A N/A N/A e
- Rekonstrukcia budovy byvalej colnice v SpiSskej Starej Vsi Verejny N/A N/A N/A N/A N/A -
'SSV-6 Vybudovanie vonkajSieho kipaliska v Spisskej Starej Vsi Verejny N/A N/A N/A N/A N/A ®
- Vystavba cyklotrasy Cerveny Klastor - Spisska Stara Ves Verejny 1207 968 213291 116 130 97 161 18,00

- Vystavba cyklotrasy Potok - MatiaSovce - SpiSska Stara Ves  Verejny N/A 48 069 37 974 10 094 1,87

- Integrovany systém verejnej dopravy v Zamaguri Verejny 3603 200 N/A N/A N/A N/A

N/A - Gdaj nie je k dispozicii




8.

Obr. 4: Schematické rozloZenie pripravovanych zamerov a projektov v Zamaguri s vplyvom na emisie CO,
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Uplatnenie prvkov konceptu
» inteligentnych miest

Koncept inteligentnych miest je nastroj na posilnovanie vyuzivania miestnych informacénych a komunikacnych
technoldgii pri presadzovani udrZzatelného rozvoja a zvySovani efektivity verejnej spravy. Ma Siroké uplatnenie
prave v energetike a doprave.

Avsak o uplatnovani prvkov konceptu inteligentnych miest ma zmysel hovorit az vtedy, ked' sa region rozhod-
ne prijat vlastnu politiku rozvoja udrzatelnej energetiky (v SirSom ponimani, t. j. vratane dopravy) a ked budu
vytvorené stabilné a primerané personalne, technické a finanéné kapacity na jej realizaciu (pozri tiez Kap. 6).

Nevyhnutnym predpokladom pre zmysluplné uplatnovanie tychto prvkov je funkény regionalny energeticky
informacny systém (REIS) a kvalitna a systematicka praca s informaciami. REIS musi byt:

Jednoduchy, prehladny a uzivatel'sky pristupny (uzivatelmi REIS budl najma pracovnici miestnych a re-
gionalnych samosprayv, ktori st ¢asto laici; REIS im musi umoznit lahku orientaciu v systéme)

Flexibilny z hladiska aktualizacie Gdajov

UzZivatel'sky atraktivny (informacie ziskané z REIS by mali podporovat porovnavanie a sttazivost, kontrolu
a dodrziavanie zavazkov, posilhovanie vzajomnej spolupatriénosti, vizualizaciu Gspechov a vysledkov atd.)

Zrozumitelny (fahko Citatelné a nazorné grafické vystupy)

Multifunkény (musi umoznovat generovat praktické vystupy pre roznych uZivatelov: obecné, mestské, re-
gionalne Urady, obsluhu energetickych zariadeni a budov, obyvatelov atd')

Dostupny online (uzZivatelia musia mat pristup do systému cez webovy prehliada¢ po zadani hesla)

S grafickym rozhranim (vyjadrenie informacii pomocou grafiky a symbolov zrychluje a sprehladnuje ich
pochopenie uZivatelmi systému)

Podporujuci regionalne planovanie (REIS by mal obsahovat informacie z réznych oblasti produkujdcich
sklenikové plyny, informacie z oblasti, ktoré prispievaju k zniZovaniu emisii, Specifické demografické,
meteorologické a dalSie informacie o danom regione)

Prakticky (REIS musi byt schopny generovat vystupy a informacie, ktoré s obce a mesta povinné posielat
v predpisanej Struktire, forme a v uréenych terminoch do systémov prevadzkovanych Statom a zasielat
tieto informacie na miesto urcenia)

Kompatibilny s Monitorovacim systémom energetickej efektivnosti, ktory spravuje SIEA

Komplexny (v buducnosti by mal REIS obsahovat informacie pre energetické planovanie na zaklade zi-
votného cyklu budov a vSetkych hodnotenych komponentov v jednotlivych sektoroch produkujtcich CO,)

Podporujuci efektivnu spravu dokumentov (uzZitoénou vlastnostou REIS by mohol byt modul podporujdci
manazment roznych dokumentov potrebnych pre tvorbu energetickych planov, napr. koncepcii a stratégii,
energetickych auditov a certifikatov, reviznych sprav atd.)
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Politicky zavazok

Pridelenie
zodpovednosti

Stratégia

Prepéjanie
a aktivizacia

Zdielanie

Plosna posobnost

Ekonomicky
zaujimavé

Zdravé a Cisté

Znacka
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V oblasti energetiky sa tym otvori prilezitost zacat uplatiovat nasledujlce opatrenia:

Konkrétne ciele na Grovni jednotlivych obci, sektorov alebo regionu
v nasledovnych oblastiach:

znizovanie celkovej energetickej potreby a spotreby,
zvySovanie miery energetickej sebestacnosti,
redukcia emisii sklenikovych plynov a znecistujdcich latok atd’.

Priprava budovania regionalnych kapacit na koordinaciu energetiky
(prostrednictvom regionalnych centier udrzatelnej energetiky - RCUE
- zalozenych na zaklade dohody o medziobecnej spolupraci v ramci
subregionu)

Pravidelna aktualizacia nizkouhlikovej stratégie (po zriadeni RCUE jej
integracia do stratégie subregionu)

Vytvorenie online nastroja na zber pripomienok a napadov od obéanov
Vytvaranie aktivizaénych programov pre obéanov s vyuzitim REIS

Vytvorenie Specifickych aplikacii pre:

zdruzené nakupy energie,
optimalizaciu odbernych miest atd.

Spristupnenie REIS formou online (po zriadeni RCUE, dovtedy popularizacia
zaverov stratégie v miestnych komunikaénych prostriedkov, resp. vyuzivanie
databaz)

Instalacia inteligentnych meracov spotreby v budovach

InStalacia automatickej regulacie slstav verejného osvetlenia

Inovacie v regionalnom Skolstve zamerané najma na vyrazné

posilnenie vyuky o sdvislostiach medzi kazdodennym energetickym
spravanim, zmenou klimy a stabilitou miestnej ekonomiky

Stimuly pre rozvoj energeticky Gsporného byvania a vyuzivanie OZE
Motivacné opatrenia zamerané na Gspory a inteligentné energetické
spravanie

Regulativy upravujice energetické vyuzivanie biomasy a vody v spadovej
oblasti

Podporné opatrenia na zvySenie podielu zelenych ploch a na adaptaciu
na zmenu klimy (vratane vysadby zelene v prirodzenej skladbe, zelenych
striech, prirode blizkych vodozadrznych opatreni atd.)

Prezentacia regionalneho pristupu k udrzatelnej energetike s vyuzitim
miestnych komunikacnych kanalov:

miestnych periodik,
informacénych tabul,
miestneho rozhlasu a televizie,
internetu atd.
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V oblasti dopravy sa uplatnenie prvkov konceptu inteligentnych moze tykat tiez viacerych opatreni, napriklad:

Politicky zavazok

Pridelenie
zodpovednosti

Stratégia
Prepéjanie

a aktivizacia
Kultivacia
verejného priestoru
Viacucelovy

Ekonomicky
zaujimavé

Konkrétne ciele na Grovni obci alebo regionu v nasledovnych oblastiach:

znizovanie celkovej energetickej potreby a spotreby,
zvySovanie miery vyuZivania verejnej a bezmotorovej dopravy,
redukcia emisii sklenikovych plynov a znecistujlcich latok atd’.

Integracia udrzatelnej dopravy do portfélia kompetencii a ¢innosti RCUE

Generel rozvoja cyklistickej a bezmotorovej dopravy

Spristupnenie REIS formou online (po zriadeni RCUE)
Vytvorenie online nastroja na zber pripomienok a napadov od obéanov

ZvySovanie kvality a komfortu verejnej dopravy
Podpora cyklistickej a bezmotorovej dopravy

Realizacia integrovaného systému verejnej dopravy (pozri tiez Kap. 7)
Budovanie siete nabijacich stanic pre elektromobily s vyuzitim OZE

Motivacné nastroje a cenové zvyhodnenie verejnej a nizkoemisnej dopravy
oproti individualnej motorovej doprave
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Ekonomické prinosy energetickej
» sebestacnosti a bezuhlikovej energetiky

Region moze byt energeticky sebestacny vtedy, ked dokaze svoju celkovl energetickl potrebu pokryt palivami
a energiou vyrobenymi svojimi viastnymi kapacitami. O bezuhlikovej energetike (resp. ekonomike) hovorime
vtedy, ked je cela energeticka potreba regiénu kryta z obnovitelnych zdrojov (Obr. 5).

Obr. 5: Predpoklady energetickej sebestacnosti regionu

Miestne zdroje

e

paliv a energie

Dovoz

Miestne zdroje Miestne

obnovitelné

Dovoz zdroje

paliv a energie

sUCASNOST PO OPTIMALIZACII POTENCIAL

Autor: Richard Watzka

Energeticka sebestacnost a bezuhlikova energetika su ciele, ktoré by sa mal snazit dosiahnut kazdy region.
Nielen preto, Ze to je nevyhnutné z hladiska stabilizacie klimatického systému aj regionalnej ekonomiky, ale
aj preto, Ze z hladiska regionalneho rozvoja je to vSeobecne vyhodné.

Slcasna Zivelna energetika a energeticky naroéna ekonomika je totiz masivnou a permanentnou drenazou
penazi z regiénov. Cim viac paliv a energie region dovaza, tym viac penazi z neho unika. Ekonomiku mozno
prirovnat k vedru - to pini svoju funkciu najlepsie vtedy, ked je plné zdrojov. Cim ma vedro viac dier a &im s
diery vacsie, tym viac zdrojov z neho odtecie a tym viac Usilia a kapacit treba venovat tomu, aby sa odtekajlice
zdroje do vedra neustale dopifiali (Obr. 6). To plati pre kaZdi ekonomiku - vratane ekonomiky regionu.
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Obr. 6: Ekonomika ako vedro

Zdroj: Rory Seaford (The Creative Element), upravil: Richard Watzka

Energeticka sebestacnost oslobodzuje regiony z pozicie rukojemnikov cudzich energetickych korporacii. Zavis-
lost od externych dodavok paliv a energie je vyznamnym destabilizujicim faktorom pre regionalnu ekonomiku,
pretoze energeticky zavisly region nema v rukach cenotvorbu ani Ziadny vyraznejsi vplyv na charakter podmie-
nok, za ktorych mu externy dodavatel dodava paliva a energiu.

A nakoniec, ¢im viac energie a paliv by dokazali miestne subjekty v regione vyrobit a dodavat miestnym spot-
rebitelom, tym viac by vzrastol celkovy ekonomicky potencial regionu (vydavky jednych by boli prijmom druhych
a ostavali by v regione). Ten, kto dokaze energiu vyrabat a dodavat, ma v rukach vyznamny zdroj nielen prijmov,
ale aj pracovnych prileZitosti.

Pre samospravy by to mali byt dostatocné motivy na to, aby sa zacali intenzivne angazovat v rozvoji miestnej
energetiky.

Rocny unik penazi zo Zamaguria

Energetické zdroje, ktoré kryju regionalnu potrebu (v budovach, doprave, verejnom osvetleni a v dalSich sek-
toroch), je potrebné rozdelit na dovazané a miestne (pochadzajlice z daného regionu). Zatial o vSetky fosilne
zdroje (zemny plyn, uhlie, ropa a ich derivaty) tvoria dovoz, obnovitelné zdroje je mozné povazovat za zdroje
s pdvodom v regidne.

Osobitné miesto v takomto Cleneni predstavuje elektrina, ktord v sicasnosti treba takmer kompletne povaZovat
za dovaZzanu (a teda predstavuje miesto Gniku penazi z regionalnej ekonomiky). Vynimku by tvorila elektrina
produkovana lokalne z obnovitelnych zdrojov (napriklad pomocou streSnych fotovoltickych systémov).
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V pripade energetického vyuZivania biomasy na vykurovanie budov (najma dreva) je mozné predpokladat, ze
tento energeticky zdroj ma povod v regidne a teda nezvySuje Unik penazi z neho. (Vynimkou by boli teplarne
alebo kotolne pre velké objekty na baze drevnej Stiepky dovazanej kamionmi z vacSich vzdialenosti, alebo
drevné pelety alebo brikety nakupované prostrednictvom distribucnych sieti. Ak je ich podiel na celkovej spot-
rebe biomasy v regione minimalny, mozno ich zanedbat.)

Unik pefazi predstavuje cenu, ktorl spotrebitelia v regiéne zaplatia za vSetky spotrebované paliva a energie
v regione pocas roka.
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Tab. 44b: Rocny lnik penazi zo Zamaguria cez sektor budov - scenar 1 (po komplexnej obnove budov)
Zemny plyn (rodinné a bytové domy) 10 157 40,00 406 280

Zemny plyn (ostatné budovy) 2131 60,00 72,00 127 860 153 432
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Tab. 44c: Roc¢ny Unik penazi zo Zamaguria cez sektor budov - scenar 4 (bezuhlikovy)
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* S vyuzitim fotovoltiky na strechach budov

Graf 17: Porovnanie ro¢éného tiniku penazi zo Zamaguria cez sektor budov vo vychodiskovom roku
2017 a po realizacii scenara 1 a scenara 4
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Unik penazi sposobeny individualnou dopravou

Tab. 45a: Rocny lnik penazi zo Zamaguria cez sektor individualnej dopravy vo vychodiskovom roku 2017

407 696 1,287 524 705
456 752 LA 517 500
19 796 0,578 11 442
160,000 1422
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Tab. 45b: Roc¢ny unik penazi zo Zamaguria cez sektor individualnej dopravy (100 % Soférov jazdi Gsporne
+ 20 % zdielana doprava oproti roku 2017)

297 713 1,287 383 157
333 536 1,133 377 896
14 456 0,578 8 356
6 160,000 967

Podobne je mozné kvantifikovat efekty dalSich opatreni v oblasti individualnej dopravy.

Unik penazi sposobeny energetickou spotrebou vo verejnom osvetleni

Tab. 46: Vplyv optimalizacie spotreby elektriny v systémoch verejného osvetlenia na ro¢ny tnik penazi
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Celkovy unik penazi zo Zamaguria

Celkovy ro€ny Unik penazi z Uzemia Zamaguria vo vSetkych sledovanych sektoroch vo vychodiskovom roku
2017 znazornuje Obr. 7. Spracované energetické Gdaje umoznuju pripravit obdobné infografiky aj pre jednotlivé
obce, sektory, roky a podobne. Takto spracované informacie poskytuji nazorny pohlad na realny vplyv stcas-
ného stavu regionalnej energetiky na lokalnu ekonomiku. Ak bude region zvySovat mieru svojej energetickej
sebestacnosti, financie, ktoré z neho v sti¢asnosti kazdy rok unikaju, sa zacnU ,otacat” v miestnej ekonomike
a Zamaguriu mézu prinasat nezanedbatelné prinosy.

Obr. 7: Celkovy rocny Unik penazi zo Zamaguria za dovoz paliv a energie (2017)

Regioén spolu (2017):
4,8 — 5 mil. EUR

Na 1 obyvatela (2013): 815 — 854 EUR
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Prilohy

Priloha 1 (sektor budov)

P1-1: Zvolené klimatické skupiny

Tab. P1-1: Vonkajsie klimatické podmienky obci podl'a EN 13790 [5] a priradenie obci do klimatickej

skupiny

‘Cerveny Klastor 304 228 462 4381

IMajere | 133 95 466 4381

‘Lechnica 1243 270 485 4420 |
[Toporee | 23812 1879 603 4446 2,56

|Spisska StaraVes = 1753 2290 487 4460

[BuSowce 903 309 592 4488

[Holumnica | 1678 870 594 4488 I
Podhorany | 712 2533 596 4488 2,54
[Matiasovee | 1750 799 544 4559

Hurske 1 376 1103 640 4592

'SlovenskaVes 2244 1858 647 4592 2,41 I
Wojiiany | 579 284 666 4634

' Spisské HanuSovce 1430 756 593 4678

[Havka " 601 45 627 4717

hfany 2846 1473 684 4717 W%
\Wgborna " 1054 1137 701 4717 2,27

\Velka Frankova 1059 356 658 4777

llendak | 1966 5135 744 4800 2,22
‘Osturia 4128 316 723 4876 v
\Zalesie 479 87 677 4876

‘Refov | 1498 351 714 4895

|Mala Frankova | 1081 185 750 4935 2,25 y
Jezersko 776 107 795 4975

Zdroj: BendZalova, J., Muskatova, D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych uspor v sektore budov: metodicky
postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii, Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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P1-2: Typologia a geometria referenénych budov

Tab. P1-2a: Rodinné domy (RD) - velkostné skupiny a typické budovy v okrese Kezmarok

N

82,90

Zdroj (P1-2a-e): Bendzalova, J., Muskatova, D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych uspor v sektore budov: metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych
stratégii, Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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Tab. P1-2b: Bytové domy (BD) - vel'kostné skupiny a typické budovy v okrese KeZmarok
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Tab. P1-2c: Administrativne budovy (AB) - vel'kostné skupiny a typické budovy v okrese Kezmarok
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Tab. P1-2d: Skolské budovy a budovy Skolskych zariadeni (SB) - vel'kostné skupiny a typické budovy v okrese Kezmarok
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Tab. P1-2e: Zdravotnicke budovy (ZB) - velkostné skupiny a typické budovy v okrese Kezmarok
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

P1-3: Pocty a zakladné parametre budov v jednotlivych kategoriach

Vysvetlivky k pojmom, skratkdm a kddom pouzivanym v Tab. P1-3a-e:

CPP: Celkova podlahova plocha. Sucet zastavanej plochy vSetkych podlazi vymedzenych teplovymennym
obalom (t.j. ochladzovanymi obvodovymi stenami) bez balkénov a lodzii a vratane hrlbky stien (m2). Je dana
vonkajSimi rozmermi budovy.

OV/M: obdobie vystavby/material
T1a - vystavba do r. 1983 (vratane) - obvodové steny su z pinej tehly, CDM alebo inych vtedy pouzi-
vanych materialov
T1b - vystavba do r. 1983 (vratane) - obvodové steny sl z pérobetonu alebo podobnych tvarnic a pa-
nelov cca 300 mm
T2 - vystavba medzi 1984 - 1992 (najma porobetoén alebo priecne dierované tehly
T3 - vystavba medzi 1993 - 1996
T4 - vystavba medzi 1997 - 2012
T5 - vystavba medzi 2013 - 2015
T6 - vystavba po r. 2016
T7 - vystavba od r. 2021

Zateplenie
P - bez zateplenia (pévodny stav)
Z1 - zateplenie polystyrénom do 60 mm (pouzivalo sa priblizne do r. 2003)
Z2 - zateplenie polystyrénom do 80 mm (od r. 2003)
Z3 - zateplenie polystyrénom 100 mm a viac (od r. 2012)

Okna: berd sa do Gvahy iba pre Tla-b az T3 (pre T4 a vySSie a Z3 sa nezohladnujd)
P - Povodny stav
01 - okna s izolacnym dvojsklom inStalované pred r. 2010
02 - okna s izolacnym dvojsklom inStalované po r. 2010

Tvar strechy
S - Sikma
P - plocha

P/S: palivo/vykurovaci systém
ZP - zemny plyn
PB - propan-butan
K - koks
CU - &ierne uhlie
HU - hnedé uhlie
D - drevo (akékolvek, vratane kusového dreva, drevnej Stiepky, peliet, brikiet atd.)
E - elektrické vykurovanie
CZT/DZT - centralne/dialkové zasobovanie teplom (kotolna je vzdialena od objektu)
TC - vykurovanie tepelnym &erpadiom

HR/TH: hydraulicka regulacia/termostatické hlavice (iba pri teplovodnych vykurovacich systémoch)
1 - nie
1,15 - ano
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

TUV: spdsob pripravy teplej vody
EPO - elektricky prietokovy ohrievac
EZO - elektricky zasobnikovy ohrievac

BB - zasobnikovy ohrieva¢ napojeny na Gstredné kurenie (dohrev moze byt elektrickou Spiralou)

SOL - solarny systém
TC - tepelné Cerpadlo

PP

- plynovy prietokovy ohrievaé

| -iné

RP: rezim prevadzky

R1:
R2:
R3:
R4:
R5:
R6:
R7:
R8:

Prilezitostné pouzivanie (2/7 = dva dni v tyZdni)

Domacnost v RD alebo BD (5/7 prac. tyzden +2/7 vikend)

Prevadzka v Skole, Skdlke, jasliach (iba pracovné dni, v lete prazdniny)
Administrativa (praca na 1 zmenu: 5/7)

Obchod (praca na 1,5 zmeny: 6/7)

Prevadzka na 2 zmeny (5/7)

Nepretrzitad prevadzka (prevadzka na 3 zmeny 7/7)

Uzivatelom definovany (uviest pocéet hodin pinej prevadzky za rok / 8760)

PU: pocet uzivatelov
Sektor
V - verejny

S -

stkromny

Zdroj udajov k Tab. P1-3a-d: Vlastny prieskum, 2019 - 2020.
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Tab. P1-3a: Administrativne budovy

‘Majere | c.24 M-A-1 .76!! P E g zp 1,15 EPO R4 .1 v N.Ie
zalesie  c.ea ZA1 123 1 Tib P P 5 D 1,15 - R4 3 v Nie z
lLechnica | c.92 L-A-1 190 2 Tia P 02 zp 1,15 PP R4 2 VN =
Lechnica .52 LA4 221 1 Tla P 02 &  zpP+D 1,15 BB R2+R4 1 S Ano e
lostuia | 153 oAl 1117 2 T4 72 01§ E 1,15 EZO R4 6 VvV Ano =
Osturia G295 0-A2 42 2 T4 72 o1 § D 1,15 BB R4 4 s Nie >
lOsturia | c.154 0-A3 216 2 T4 P P 5 D 115 BB R2+R4 1 S Ano S
Osturia 166 0A5 1193 2 T5 73 02 5 E 115 EZ0 R8=05753 1  V Nie 4
Refov c1o R-A-1 202 1 Tia P 02 5 zp 1,15 EPO R4 4 s Nie §_
Refov &5 RA3 102 1 Tia P o1 & zp 1,15 BB R2+R4 1 S Ano o
\Gerveny Kiastor | . 65 CKA1 203 1 T3 71 o1 & P 1,15 EPO R4 2 VvV  Ano Y
Gerveny Kiastor .85 CKA2 425 2 Tia P P 3 zp 1,15 BB R4 2 s Ano o
Gerveny Kiastor .73 CKA3 347 2 Tia P P 5 P 1,15 BB R8=00658 2 V  Ano °
Gerveny Kiastor .18 CK-A-4 377 2 T4 72 o1 5 P 1415 BB R2+R& 5 V. Ano o
_ Hlavna 74/43  MaA-l 1147 2 Tia P o1 & zp 1 EPO+BB R4 10 v Ano o
\MatiaSovee  Hawa57/76  MaAd4 392 2 T3 71 o1 & zp 1 BB R2+R4 1 S Ano z
- ¢ 97 SpHAL 635 2 T5 z3 02 5 D 1 soL R4 4 vV Ano 3
Q
- c.93 SpHA2 254 2 T3 71 o1 &  D+zp 1,15 BB R2+R4 1 S Ano L
- 6. 97 SpHA3 50 1 T3 71 o1 § E 1,15 - R4 1 v Nie o
- c.16 SpHA4 391 1 Tia P o1 § P 1415 BB R&+RE 8 S Ano
\Velka Frankova ¢ 74 VFA1 1535 2 TS 3 02 5 P 115 BB R4 5 vV Ano
Vellké Frankova  ¢.55 VF-A2 439 2 Tia P 02 &  zP+D 115 BB R2+R4 1 S Ano
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_ Stdrova 232/131 SSV-A-1 487 1 Tila P P P 7P 1,15 BB R4 5 v Ano
SEIELD SSV-A2 656 3 T4 72 01 & zP 1,15 BB R7 3 v Nie =
325/71 =
_ 1.mé&ja308/14 SSV-A3 452 2 Tia P o1 §  zP+D 1,15 BB R+R4 3 S Ano A
_ SNP 86 SSVA4 1154 2 Tia P o1 § zp 1,15 BB R4 30 s Nie =
_ SNP86 -hala  SSVA5 821 1 T5 73 02 g ZP 1 BB R4 8| [s Ano ;__
|Spisska Stara Ves | SNP 245 SSV-A6 389 1 T4 72 01 P P 1,15 EZ0 RA+RT 17V Nie e
Spisska Stara Ves  SNP 88/173 SSV-A7 956 3 T3 71 o1 & E 1,15 EZ0 R7 2 v Nie :
|Spisska Stara Ves | Stirova 228/109 SSVAS 659 3 T5 z3 02 5 P 1 BB R4 13 v Nie -
_ Q
_ SNP 52 SSVAQ 1724 2 Tia p 02 P 7P 1 BB R4 2 v Ano =
(91N
|Spisska StaraVes | Stirova 251  SSVAM0 1673 1 Tib P P P zp 1,15 BB R4 9 s Ano oo
_ SNP 139/86 SSV-A11 1139 3 Tia P 02 5 7P 1 BB R4 5 v Ano 2
-]
|Spisska StaraVes | SNP 57/109 SSVA12 987 3 T4 72 o1 & zp 1 BB R4 10 v Nie E
Spisska Stara Ves  SNP 46/93 SSV-A13 332 2 Tia P o1 P 7P 1,15 EZO+BB R7 2 s Nie -
(']
Jezersko | 17 JeAl 636 2 Tia P 02 §  zPE 115 EPO  R4+R2 3V Ano Y
o
-
Tab. P1-3b: Skolské budovy N
Q
3
Q
™
= o
\MatiaSovee | Miynska 156/1 Ma$-1 E v N =
o - Q
\MatiaSovee  Miynska157/2 Ma$2 205 1 Tia P o1 & 7P 1 BB R3 33 [y N
_ Juina 155/40  Ma-$-4 36 1 T4 72 o1 $ 7P 1 BB R3 60 V N
_ Nea CK-S-1 397 2 Tia P p 3 7P 115 EZ0 R3 2% s N
_ 5. 66 SpHE1 2847 2 75 73 02 S 7P 1 BB R3 196 Vv N
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Spisské Hanusovee ¢ 68 SpH-5-2 5

Spiské Hanusovee . 67 SpHS3 196 1 Tila P 02 P zP 1,15 . R3 17 v N
_ ¢. 56 VF-S-1 400 1 Tila P 01 S ZP 1,15 BB R3 47 S N
_ 22‘1“/"53 Ssv&1 2230 3 T z3 o1 P zp 1,15 BB R3 348 v N
'SpisskaStaraVes  Stirova232  SSV-$2a 466 2 TS 73 02 P zP 1 BB  R3 33 v N
|SpiSska StaraVes | Stirova232  SSVS2b 427 2 TS z3 02 P zP 1 BB R3 33 v N
SpisskastaraVes  Stirova121  SSVS3 1412 1 Tia P 02 P zP 1,15 BB  R3 348 v N
|Spisska StaraVes | SNP ¢.3 Ssv&4 2084 3 Tia P o1 3 zP 1,15 BB R3 86 v N
SpisskaStaraVes  Stirova119  SSVS5 1884 3 Tia P 02 P zP 1,15 BB R3 434 v N
|SpiSskaStaraVes | Stirova232  SSVS6 396 2 Tia P 02 P zP 1,15 BB R3 33 v N

Tab. P1-3c: Zdravotnicke budovy

_ 5. 147 CKz1 1689 3 s
_ 6. 176 SpHz1 906 3 T4 72 o1 § ZP 1 BB R7 70 v Nie
_ SNP 1 Ssvz1 1099 2 Tia p p 3 zP 115 BB R4 18 v Nie
_ SNP 8 ssvz2 564 2 15 73 02 3 P 1 BB R7 31 v Nie
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Tab. P1-3d: Bytové domy

losturia | 167 0-BD-1 !!E P ! 5 D 1,15 BB R2 ! s N.le
_ ¢.35 CK-BD-1 416 2 Tila P 01 S ZP+D 1 BB R2 10 S Nie z
Cerveny Kiastor  ¢.17 GkBD2 763 2 Tia P 01§ zp 1 BB+EZO R2 9 S  Nie =
Spisské HanuSovce  ¢. 13 SpHBD1 1594 4 T5 z3 - S P 1 BB R2 61 V Nie c
Spisské Hanusovee | ¢. 251 SpHBD2 1471 4 TS z3 . § zp 1 BB R2 60 V  Ne =
Spisské Hanusovce ¢ 70 SpH-BD-3 313 2 Tia P o1 P  zZP+D 115 BB R2 10 s Nie >
Spisské Hanusovce ¢ 71 SpH-BD-4 313 2 Tia P o1 P  zP+D 115 BB R2 12 S Nie S
Spisské Hanusovee €. 209 SpHBD-5 437 2 Tia P 02 5 P 115 BB R2 15 S Nie 4
Spiske HanuSovee | ¢. 210 SpH-BD-6 438 2 Tia P 02 & zp 1,15 BB R2 15 S Nie §_
\Velka Frankova  ¢.87 VFBD1 765 2 Tia P 02 § zP+D 115 BB+EZO R2 21 S Nie o
_ Stirova SSV-BD-1 1769 5 T5 3 02 $ ZP+E 115 BB+EZO R2 42 S Nie »
239/147 -
_ gféjﬁs SSV-BD2 1644 5 Tila P o1 $§ v 1,15 BB R2 59 S Nie o
_ 22‘1”/"12 1 SSV-BD-3 1711 5 Tia P o1 $ zZP 1,15 BB R2 43 S Nie (g_
Spisska StaraVes  Sturové 202 SSVBD4 638 2 Tia P o1 & zp+D 115 BB+EZ0 R2 22 S Nie S
\SpisskaStaraVes | Stwrova203/5  SSVBD5 356 2 Tia P 02 3 P 1,15 EZO R2 8 S Nie N
'SpiSska StaraVes  Stirova204/13 SSVBD6 365 2 Tia P 02 5 D 1,15 EZO R2 10 S Nie 3
|SpiSskaStaraVes | Stirova205/21 SSVBD7 375 2 Tia P 02 3 P 115 BB R2 15 S Nie o
'SpiSska StaraVes  Stirova206/29 SSVBD8 374 2 T3 71 01 & zP+E+D 115 EZO+PP+BB R2 8 S  Nie S
|SpiSska StaraVes | Strova207/37 SSVBDO 362 2 Tia P 02 3§ zp 115  BB+EZ0 R2 8 S Nie 2
'SpisskaStaraVes  Stirova208/45 SSVBD-10 370 2 Tia p 02 § zp+D 115 BBHEZO R2 6 S  Nie
|SpisskaStaraVes | Stirova209/53 SSVBDA1 413 2 Tia P 02 § P 115  BB+EZO R2 7 S Nie
'SpiSskaStaraVes  Stirova210/61 SSVBDA2 365 2 5 z3 02 5 P 1,15 BB R2 6 S Nie
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Starova 211/69

Starova 212/77
Starova
574/44,46

Tatranska
386/42

Stirova 388/56
Stirova 389/48
Stirova 256/36
Starova 255/38
Starova 253/42
Starova 254/40
Stirova 258/30
Stirova 259/28
Stirova 260/26
Stirova 262/6
Stidrova 263
Stirova 446/52
Starova 229/111
Starova 230/115
Stirova 233/133
Stirova 234,/137
Stirova 235/143
Starova 236/149
Starova 237/159
Stuarova 238/155

SSV-BD-13
SSV-BD-14

SSV-BD-15

SSV-BD-16

SSV-BD-17
SSV-BD-18
SSV-BD-19
SSV-BD-20
SSV-BD-21
SSV-BD-22
SSV-BD-23
SSV-BD-24
SSV-BD-25
SSV-BD-26
SSV-BD-27
SSV-BD-28
SSV-BD-29
SSV-BD-30
SSV-BD-31
SSV-BD-32
SSV-BD-33
SSV-BD-34
SSV-BD-35
SSV-BD-36

334

1992

563

1237
1722
797
795
755
824
325
322
525
381
650
1229
1017
1025
1119
1088
1730
1719
1463
1456

N

A b OO O W W W WA N DNMNDNMNDNDMDND D™ DSBS B DD

5

T4

T4

T2
T5
5
5
T2
T5
Tla
Tla
Tla
Tla
Tla
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Tla
Tla
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Tla
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Tla
5
T5

Z3

P
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p
z3
z3
z3
P
z3

U TV UV T TUW TV U T
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Z3

Z3
Z3
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01
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01
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01
01
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02
01
01
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02
01
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ZP

ZP

ZP
ZP+E
ZP
ZP
ZP
ZP
D+ZP
ZP+D
ZP+D
ZP
ZP
ZP+E
ZP
ZP
ZP
ZP
ZP
ZP+E
ZP
ZP

1,15
1,15

1,15

1,15

1,15
1,15
1,15
1,15
AL A5
1L A5
1L Al5
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1L A5
1L A5
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

BB+

BB

BB

BB
BB
BB
BB
BB
BB
EZO+BB
BB+
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB+EZO
BB
BB

R2

R2

R2

R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2
R2

14

51

28

33
53
28
28
18
23
14
12
14

8
13
a1
45
27
37
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a1
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37
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w
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_ SNP 172/8 SSV-BD-37 El. . §  zP+E+D 115  BB+EZ0 . s .
Spisska Stara Ves | Starova 587 SSV-BD-38 1472 4 T5 z3 - 5 P 1,15 BB R2 38 Vv Nie
|SpiSska StaraVes  Stirova 580 SSVBD39 1469 4 T5 z3 - 5 zp 115 BB R2 45 VN =
SpiskaStaraVes  SNP85 SSVBD40 499 3 Tia p o1 §  D#zP 115 BB R2 16 S N i
|Spisska StaraVes | Sturova 252 Ssv-BD-41 573 3 T3 71 o1 &  zP+D 115 BB R2 15 S Nie =
=
Tab. P1-3e: Rodinné domy o
o
= e T 2
o
Gerveny Kiastor 1 10 7 20 10 48 ®
Haka 3 2 0 1 1 7 ™
Jezersko 8 3 7 5 3 26 )
Lechnica 31 10 14 10 1 66 =
‘Majere 3 8 5 18 1 35 °
‘Malé Frankova 4 6 7 12 1 30 e
‘MatiaSovee 34 22 43 58 24 181 5\
Ostuia | 37 24 29 13 4 107 N
Refov 10 27 19 7 87 ;
Spisska StariVes 51 48 53 75 35 262 >
Spisské HanuSovce 14 20 33 39 23 129 <
\Velka Frankova 6 4 15 23 29 77 )

Poznamka: V tabulke su zahrnuté iba budovy oznacené v scitacich harkoch ako ,rodinny dom*, ,obyvané“ a s maximalnym poctom
uvedenych podlazi ,4*.

Zdroje: SU SR - SODB2011, viastny prieskum 2020
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0,745 50,5

S

43,2 S22

0,794 26,8 21,3 65,7 52,1
0,747 42,4 31,7 51,4 38,4
0,832 43,1 EBL) 5il3} 42,7
0,890 36,8 32,8 76,9 68,5
0,835 42,8 B, 7 52,7 44,0

0,550 46,0 25,8 Bil5 28,3
0,800 44,3 35,4 51,8 41,5
0,800 44,3 35,4 51,8 41,5
0,800 44,1 35,3 525 42,0
0,970 40,5 39,3 441 42,7
0,900 43,0 38,7 51,2 46,1
0,890 43,0 38,3 51,2 45,5

Spracované V. Kostolnym a M. Kostolnou na zaklade STN EN 16258:2013. Metodika vypoctu a deklarovania spotreby energie a emisii
sklenikovych plynov z dopravnych sluzieb (ndkladna a osobna doprava). SUTN, Bratislava, september 2013.

Zdroj: http;//www.svetdopravy.sk/novy-jednotny-pristup-ku-kalkulacii-spotreby-energie-a-emisii-sklenikovych-plynov-z-dopravnych-sluzieb/
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Tab. P2-2: Zakladna kategorizacia motorovych vozidiel individualnej dopravy

Lahké dvoj a trojkolesové motorové

L(AMaAl) vozidla a l[ahké Stvorkolky
L (A
*) Dvojkolesové motorové vozidla
a motorové trojkolky s objemom
L(A) valcov nad 50 |

Vozidla projektované a konstruované
na prepravu cestujlcich a tovaru,
M1 a N1 najviac s 6smimi sedadlami okrem
sedadla pre vodica (hmotnost do
3 500 kg a objem valcov do 1,6 |)

Ako predchadzajuci pripad (hmotnost

LSl do 3 500 kg, objem valcov 1,4 - 2,0 1)

Ako predchadzajlci pripad (hmotnost

MELE) N do 3 500 kg a objem valcov nad 2,0 |)

Zdroj: Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020
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Priloha 3: Planované kratkodobé a strednodobé opatrenia
v Zamaguri

Cerveny Klastor: CK-1

Rekonstrukcia budovy

obecného penzionu v obci
Cerveny Klastor

Zateplenie, vymena vykurovacieho systému na tepelné ¢erpadlo, inStalacia fotovoltickych
panelov. Obecna budova.

Uspora energie a zvySenie tepelného komfortu, moznost vyuZitia penziénu aj v zime.
Budova je plne vyuZivana pocas turistickej sezony.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 78 594,20
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 2 449,20
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 76 145,00
Vypoditana potreba energie Spolu 7236,44
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 2 326,74
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 4909,70
Namerana spotreba energie Spolu 9 613,20
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 1 320,60
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 8 292,60
Potreba pred realizaciou 76 145,00
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 8292,60
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh,/roK] Potreba po realizacii 0,00
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
o - . Solarna termika 0,00
}’mzh';'foﬁ]bno‘”te"”yc“ 2drojov- Eotovoltika 6 774,09
Nizkopotencialové teplo 4909,70
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 15,60
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 0,32
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 1,84
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 15,28
[t CO,/rokK] Zo spotreby energie 1,84

ZniZenie/zvySenie znecistujlcich latok
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Gerveny Klastor: CK-2

rronstcis ooy VSR

Zateplenie, vymena okien a dveri, vymena vykurovacieho systému. Vlastni Evanjelicka
cirkev.

Uspora energie a zvySenie tepelného komfortu. Budova je pine vyuZivana. Je spracovana
projektova dokumentéacia a vydané platné stavebné povolenie.

Spolu 78 601,24
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 63 903,84
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 470,40
[ty 2] Z toho teplo (vykurovanie, priprava V) 63 433,44
Vypoéitana potreba energie Spolu 19 165,44
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 470,40
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 18 695,04
Namerana spotreba energie Spolu 49131,20
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 4 928,00
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 44 203,20
Potreba pred realizaciou 63 433,44
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 44 203,20
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rok] Potreba po realizacii 18 695,04
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
" . ’ _ Solarna termika 0,00
E/leL\J/zt:Elﬁ)ck)]bnowtel’nych zdrojov el 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 14,03
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 4,19
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 9,53
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 9,84
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Gerveny Klastor: CK-3

Vymena vykurovacieho

systému na budove Obecného
tiradu v obci Cerveny Klastor

Budova je zateplend, si¢asna merna potreba energie na vykurovanie je
153,60** kWh/mZ.rok. Vykurovaci systém je zabezpeceny plynovymi gamatkami,
vymenil by sa za tepelné ¢erpadlo.

Znizenie prevadzkovych nakladov. Budova je z 50 % plne vyuzivana, zvySnych 50 % sa
vyuziva obcasne.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 93 467,00
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 12 599,00
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 80 868,00
Vypoditana potreba energie Spolu 31772,92
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 12 599,00
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 19 173,92
Namerana spotreba energie Spolu 18 966,60
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 2 888,20
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 16 078,40
Potreba pred realizaciou 80 868,00
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 16 078,40
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rok] Potreba po realizacii 0,00
Spotreba po realizacii 0,00
Biomasa 0,00
" . ’ _ Solarna termika 0,00
E/leL\J/zt:Elﬁ)ck)]bnowtel’nych zdrojov el 0,00
Nizkopotencialové teplo 19 173,92
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 17,94
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii BB
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 0,58
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 12,36
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Osturna: 0S-1

Vymena vykurovacieho _ X

systému v Budove Obecného

uradu v obci Osturna

_ Znizenie energetickej a financnej naroénosti stic¢asného vykurovacieho systému

Spolu N/A
EU/ESIF N/A

Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A

Z toho sukromné zdroje N/A

Vypoditana potreba energie Spolu 155 405,22

pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 48 031,00

[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 107 374,22

Vypoéitana potreba energie Spolu 80 597,26

po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 48 031,00

[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 32 566,26

Namerana spotreba energie Spolu N/A

pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A

[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou 0,00

Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 0,00

(druh podla kategorizacie MSEE) —

[KWh/rok] Potreba po realizacii 0,00
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
Solarna termika N/A

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .

[KWh/rok] Fotovoltika N/A
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou 21,34

Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 11,07

[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii

Znizenie emisii CO, Z potreby energie 10,27

[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Jezersko: JE-1

Zateplenio buovy sbsandhe
Zateplenie obvodovych murov, vymena a zateplenie strechy.

Znizenie energetickej naroc¢nosti, zvySenie tepelného komfortu. Budova je z 50 %
vyuzivana celoroéne na administrativne Géely a ako najomny byt, zvySnych 50 % je zatial

Struénj opis*
Spolu 93 078,62
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sikromné zdroje N/A
Vypogitana potreba energie Spolu 237 661,48
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 27 348,00
(kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 210 313,48
Vypoditana potreba energie Spolu 60 951,16
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 23 277,60
[KWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 38 316,48
Namerana spotreba energie Spolu 18 078,75
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 1 011,00
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 17 067,75
Potreba pred realizaciou 210 313,48
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 17 067,75
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rokK] Potreba po realizacii 38 316,48
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
" o _ Solarna termika N/A
E’gﬁ;‘ﬁ)ﬁ;’”o‘“te"”y‘:h 2drojov- Eotovoltika 22 867,94
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou 45,90
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 10,87
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 3,56
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 35,03
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Jezersko: JE-2

Budovu obchodu obec prenajima, 50 % najomca vyuziva ako obchod, 50 % na
byvanie. Komplexna rekonstrukcia: zateplenie, vymena okien, instalacia termickych aj
fotovoltickych panelov. Zmena vykurovacieho systému na kotol na drevo.

ZniZenie energetickej naroénosti budovy.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho stikromné zdroje N/A
Spolu 107 005,84
Vypocitana potreba energie Z toho elektrina na prevéadzku budovy 3900,00
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 94 105,84
Z toho teplo (priprava TV) 9 000,00
Spolu 20 536,23
Vypom;c'arja"potreba Bz Z toho elektrina na prevadzku budovy 3 705,00
po realizacii §
[KWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 15 031,23
Z toho teplo (priprava TV) 1 800,00
Spolu 34 567,57
Namerana spotreba energie Z toho elektrina na prevadzku budovy 4 649,33
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 27 306,71
Z toho teplo (priprava TV) 2 611,53
Potreba pred realizaciou 53 196,77
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 16 912,38
(druh podla kategorizacie MSEE) ——
[KWh,/rok] Potreba po realizacii 0,00
Spotreba po realizacii
Biomasa 16 831,23
Solarna termika 1 800,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik 4 867,18
[KWhy/rok] otovortika
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 20,22
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 0,51
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 6,35
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 19,72
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Mala Frankova: MF-1

Modernizacia verejného

osvetlenia v obci Mala
Frankova

Vymena 44 svetelnych bodov verejného osvetlenia za Gsporny LED systém.
Projektovy zamer je timenie verejného osvetlenia v noénych hodinach od 22:00 do 5:00.
Svietidla budi so vstavanymi DALI predradnikmi a LED zdrojmi PHILIPS.

Uspora energie a Setrenie nakladov na Gdrzbu osvetlenia, o pri terajSej technoldgii
predstavuje pre obec cca. 150 - 200 eur rocne.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpodet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypoditana potreba energie pred realizaciou
[kWh/rok] TR
Vypocitana potreba energie po realizacii
[kKWh/rok] SRS
Namerana spotreba energie pred realizaciou
[KWh,/rok] 3 316,00
Spotreba fosilnych zdrojov Pred realizaciou 0,00
(druh podla kategorizacie MSEE)
[kWh/rok] Po realizacii 0,00
Biomasa 0,00
Solarna termika 0,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik 0,00
[KWhy/rok] otovortika
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 0,38
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 0,26
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 0,46
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 0,12
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Vel'ka Frankova: VF-1

Verejnysektor  x
Rekonstrukcia budovy skoly
Zateplenie obvodovych stien a stropov, vymena a zateplenie strechy, vymena
vykurovacieho systému. Vlastni Rimskokatolicka cirkev.
Znizenie prevadzkovych nakladov, zvySenie tepelného komfortu. Moznost vyuzitia
podkrovnych priestorov, pripadny prenajom.
Spolu 200 000,00
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho stikromné zdroje N/A
Spolu 260 466,67
Vypocitana potreba energie Z toho elektrina na prevéadzku budovy 6 800,00
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 241 666,67
Z toho teplo (priprava TV) 12 000,00
Spolu 43 756,48
Vypom;c'arja"potreba Bz Z toho elektrina na prevadzku budovy 5 440,00
po realizacii §
[KWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 33 516,48
Z toho teplo (priprava TV) 4 800,00
Spolu 81 065,00
Namerana spotreba energie Z toho elektrina na prevadzku budovy 7 081,00
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 70 484,10
Z toho teplo (priprava TV) 3499,90
Potreba pred realizaciou 253 666,67
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 73 984,00
(druh podla kategorizacie MSEE) ——
[KWh,/rok] Potreba po realizacii 38 316,48
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
Solarna termika 4 800,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik 0,00
[KWhy/rok] otovortika
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 51,77
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 8,43
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 15,80
Zo spotreby energie po realizacii
ZniZenie emisii CO, Z potreby energie 43,34
[t CO,/roK] Zo spotreby energie
Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Zalesie: ZA-1

Verejnysektor  x
Rekonstrukcia budovy
Zateplenie, hydroizolacia, vymena okien a dveri, vymena strechy, zavedenie Ustredného
kirenia - kotol na pelety.
ZniZenie energetickej narocnosti budovy, zvySenie tepelného komfortu. Budova sa vyuziva
2 dni v tyzdni a na prilezitostné akcie.
Spolu 99 500,00
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 22 484,86
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Vypoéitana potreba energie Spolu 6 177,50
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Namerana spotreba energie Spolu 9452,92
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 743,80
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 8 709,12
Potreba pred realizaciou 0,00
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 0,00
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rok] Potreba po realizacii 0,00
Spotreba po realizacii 0,00
Biomasa N/A
Solarna termika 0,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
[KWh/rok] Fotovoltika 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 0,10
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie
Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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uradu v obci Majere

Spolu
Z toho verejné zdroje

Z toho stikromné zdroje

Vypocitana potreba energie
pred realizaciou
[kKWh/rok]

Vypocitana potreba energie
po realizacii

[kWh/rok]

Namerana spotreba energie

pred realizaciou
[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov

[KWh,/rok]

[KWh/rok]

Emisie CO,

[t CO,/roK]

Znizenie emisii CO,
[t CO,/rok]
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Zateplenie budovy Obecného

(druh podla kategorizacie MSEE)

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Zateplenie budovy a rekonstrukcia vykurovacieho systému. Budova je vyuZivana
pravidelne niekolko hodin denne ako administrativna budova.

ZvySenie tepelnej pohody a vyuzitelnosti objektu.

Verejnjsektor  x
N/A
EU/ESIF N/A
Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
N/A
Spolu 39 811,33
Z toho elektrina na prevadzku budovy 3 268,00
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 36 543,33
Spolu 8 243,58
Z toho elektrina na prevadzku budovy 2 781,60
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 5 461,98
Spolu 1137,67
Z toho elektrina na prevadzku budovy 518,33
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 619,33
Potreba pred realizaciou 36 543,33
Spotreba pred realizaciou 619,33
Potreba po realizacii 5 461,98
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
Solarna termika 0,00
Fotovoltika 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 7,77
Z potreby energie po realizacii 1,48
Zo spotreby energie pred realizaciou 0,20

Zo spotreby energie po realizacii
Z potreby energie 6,30
Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Zateplenie budovy. Budova sa vyuZiva kazdodenne asi 2 hodiny denne poéas 2 mesiacov
v roku, zvySnych 10 mesiacov sa vyuZiva 1x/tyzden.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Vypoéitana potreba energie Spolu N/A
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Namerana spotreba energie Spolu 680,67
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 318,00
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 362,67
Potreba pred realizaciou N/A
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 362,67
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rokK] Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
" . ’ _ Solarna termika 0,00
E/leL\J/zt:Elﬁ)ck)]bnowtel’nych zdrojov el 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 0,12
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Energetické poradenstvo pre

ob¢anov obce Majere, pripadne
okolitych obci

Poskytovanie bezplatného energetického poradenstva pre obcanov (napr. vyuZitie
solarnych panelov, vyplnenie Ziadosti o dotacie, prepocitanie Uspor) a organizacia
osvetovych akcii v obciach.

ZvySenie povedomia o moznostiach energetickych Uspor a vyuzitia OZE v domacnostiach/
penziénoch.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A

Z toho verejné zdroje Statny rozpodet N/A
Rozpocet samospravy N/A

Z toho stikromné zdroje N/A

Vypocitana potreba energie pred realizaciou N/A

[KWh/rok]

Vypocitana potreba energie po realizacii N/A

[KWh/rok]

Namerana spotreba energie pred realizaciou N/A

[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov Pred realizaciou N/A

(druh podla kategorizacie MSEE)

[kWh/rok] Po realizacii N/A
Biomasa N/A
Solarna termika N/A

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik N/A

[KWhy/rok] otovortika /
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A

Znizenie emisii CO, N/A

[t CO,/roK]
Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Matiasovce: MT-1

Objekt bude po rekonstrukcii sluzit ako regionalna pracovina najma pre turistickohotelovy
sektor, ale aj domacnosti. Vzhladom na charakter prevadzky s velkou potrebou elektriny
a teplej vody bude na strechu objektu inStalovana kombinovana solarna termicka

a fotovolticka zostava, ktora zabezpedi nielen nizke prevadzkové naklady buducej obecnej
pracovne (a tym aj dostatocny a stabilny dopyt po pontkanych sluzbach), ale prispeje

aj k ochrane prostredia a zniZzeniu emisii sklenikovych plynov aj znecistujlcich latok

do ovzdusia (v si¢asnosti lokalna ponuka sluzieb nekryje dopyt a turisticky sektor je
nuteny ich objednavat na velké vzdialenosti). Pracovha bude fungovat formou obecného
socialneho podniku zamestnavajliceho aj socialne znevyhodnenych obcanov. Prepravu

bude zabezpecovat elektromobilom.

Vzhladom na technologické inovacie, o ktoré sa projekt rozsiril (vyuzivanie obnovitelnych
zdrojov energie a efektivne rieSenie odpadovych vod) vSak bude potrebna aktualizacia
projektovej dokumentacie. Projekt si vyziada verejné obstaravanie na zhotovitela diela.
Obec Matiasovce je vlastnikom objektu budicej pracovne a prilahlych pozemkov. Zamer
je aj sucastou pilotnych projektov v navrhu nizkouhlikovej stratégie pre Zamagurie.

01/202110/2022
Spolu
EU/ESIF
Z toho verejné zdroje Statny rozpodet
Rozpocet samospravy
Z toho stikromné zdroje
Vypoditana potreba energie Spolu
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy

[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)

Vypoéitana potreba energie Spolu
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)
Namerana spotreba energie Spolu
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)

Potreba pred realizaciou
Spotreba fosilnych zdrojov

(druh podla kategorizacie MSEE) e
[kWh/rok] Potreba po realizacii

Spotreba pred realizaciou

Spotreba po realizacii
Biomasa

Solarna termika
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

F Itik:
[KWh,/rok] otovoltika

Nizkopotencialové teplo

Iné zdroje

Z potreby energie pred realizaciou
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou

Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie
[t CO,/roK] Zo spotreby energie
Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

240 000
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A
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Matiasovce: MT-2

Komplexna rekonstrukcia

budovy Obecného uradu v obci
Matiasovce

Zateplenie, rekonstrukcia vykurovacieho systému v budove. Budova je plne vyuZita.
Budova je funkéne prepojena s Kultdrnym domom, ktory uz je zrekonstruovany
a zatepleny. Realizacia zameru formou garantovanej energetickej sluzby.

Znizenie energetickej naro¢nosti budovy, zniZzenie prevadzkovych nakladov.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 304 852,36
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 49 321,00
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 255 531,36
Vypoditana potreba energie Spolu 98 230,73
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 41 980,20
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 56 250,53
Namerana spotreba energie Spolu 125 395,93
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 7 814,33
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 117 581,60
Potreba pred realizaciou 255 531,36
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 117 581,60
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rok] Potreba po realizacii 56 250,53
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
" . ’ _ Solarna termika 0,00
E/leL\J/zt:Elﬁ)ck)]bnowtel’nych zdrojov el 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 57,98
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 17,04
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 24,64
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 40,94
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Matiasovce: MT-3

Rekonstrukcia Skolskych
budov v obci Matiasovce

Spolu
Z toho verejné zdroje

Z toho stikromné zdroje

Vypocitana potreba energie
pred realizaciou
[kKWh/rok]

Vypocitana potreba energie
po realizacii

[kWh/rok]

Namerana spotreba energie

pred realizaciou
[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov

[KWh,/rok]

[KWh/rok]

Emisie CO,

[t CO,/roK]

Znizenie emisii CO,
[t CO,/rok]

(druh podla kategorizacie MSEE)

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Zateplenie obvodovych murov na dvoch Skolskych budovach na ulici Mlynska. Budovy st

plne vyuZité. Budovy uz majul zatepleny strop a vymenené okna.

Znizenie energetickej naro¢nosti a zvySenie tepelnej pohody v budovach.

EU/ESIF
Statny rozpocet
Rozpocet samospravy

Spolu

Z toho elektrina na prevadzku budovy
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)
Spolu

Z toho elektrina na prevadzku budovy
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)
Spolu

Z toho elektrina na prevadzku budovy
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV)
Potreba pred realizaciou

Spotreba pred realizaciou

Potreba po realizacii

Spotreba po realizacii

Biomasa

Solarna termika

Fotovoltika

Nizkopotencialové teplo

Iné zdroje

Z potreby energie pred realizaciou

Z potreby energie po realizacii

Zo spotreby energie pred realizaciou
Zo spotreby energie po realizacii

Z potreby energie

Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

183 704,07

5 729,00
177 975,07
35 257,61
4 583,20
30 674,41
48 604,00
1 876,67
46 727,33
177 975,07
46 727,33
30 674,41

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
36,45
6,78
9,62

29,68
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Obnova OcU v obci Relov

ohrev teplej UzZitkovej vody

projektova dokumentacia.

Spolu
Z toho verejné zdroje

Z toho stikromné zdroje

Vypocitana potreba energie
pred realizaciou
[kKWh/rok]

Vypocitana potreba energie
po realizacii

[kWh/rok]

Namerana spotreba energie

pred realizaciou
[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov

[KWh,/rok]

[KWh/rok]

Emisie CO,

[t CO,/roK]

Znizenie emisii CO,
[t CO,/rok]

118

Zateplenie budovy, odizolovanie pdjdovych priestorov, vyuzitie solarneho systému na

(druh podla kategorizacie MSEE)

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Uspora energie a zvySenie tepelného komfortu. Budova je pine vyuZivana. Je spracovana

61 870
EU/ESIF N/A
Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
N/A
Spolu 59 805,26
Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Spolu 23 853,74
Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Spolu 57 955,67
Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou N/A
Spotreba pred realizaciou N/A
Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
Solarna termika 808,00
Fotovoltika N/A
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Z potreby energie po realizacii N/A
Zo spotreby energie pred realizaciou N/A

Zo spotreby energie po realizacii
Z potreby energie N/A
Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Spisska Stara Ves: SSV-1

Verejnysektor  x
Vymena verejného osvetlenia
Vymena 125 svetelnych bodov. VSetky ostatné s uz vymenené.
Znizenie energetickej potreby.
Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpodet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypoditana potreba energie pred realizaciou
[KWh/rok] 48 540,26
Vypocitana potreba energie po realizacii
[KWh/rok] 40 130,88
Namerana spotreba energie pred realizaciou
[KWh/rok] 50 656,50
Spotreba fosilnych zdrojov Pred realizaciou 0,00
(druh podla kategorizacie MSEE)
[kWh/rok] Po realizacii 0,00
Biomasa 0,00
Solarna termika 0,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik 0,00
[KWhy/rok] otovortika
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 6,66
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 5,51
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 6,96
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 1,15
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Spisska Stara Ves: SSV-2

Rekonstrukcia Kultirneho _ X

domu v meste SpiSska Stara

Ves

_ Znizenie energetickej naro¢nosti objektu.

Spolu 260 002,69
EU/ESIF N/A

Z toho verejné zdroje Statny rozpodet N/A
Rozpocet samospravy N/A

Z toho sukromné zdroje N/A

Vypocitana potreba energie Spolu 403 515,00

pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A

[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A

Vypoditana potreba energie Spolu 179 523,00

po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A

[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A

Namerana spotreba energie Spolu 249 784,00

pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A

[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou N/A

Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A

(druh podla kategorizacie MSEE) —

[KWh/rokK] Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
Solarna termika N/A

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .

[KWh/rok] Fotovoltika N/A
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou N/A

Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A

[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii

Znizenie emisii CO, Z potreby energie 20,38

[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Spisska Stara Ves: SSV-3

Rekonstrukcia budovy Domu

sluzieb v meste Spisska Stara
Ves

Zateplenie obvodovych murov a strechy, vymena rozvodov elektroinstalacie. Vykurovaci
systém je zrekonstruovany. Instalacia termickych a fotovoltickych panelov n pokrytie
vlastnej energetickej potreby budovy.

Znizenie energetickej naro¢nosti budovy. Budova je plne vyuZita na obchodné
a kancelarske Ucely.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho stikromné zdroje N/A
Spolu 314 120,02
Vypocitana potreba energie Z toho elektrina na prevéadzku budovy 42 120,22
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 252 409,00
Z toho teplo (priprava TV) 19 590,80
Spolu 84 096,20
Vypom;c'arja"potreba Bz Z toho elektrina na prevadzku budovy 35 851,16
po realizacii g
[KWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 44 326,88
Z toho teplo (priprava TV) 3918,16
Spolu 149 729,00
Namerana spotreba energie Z toho elektrina na prevadzku budovy 10 568,67
pred realizaciou -
[KWh,/rok] Z toho teplo (vykurovanie) 129 137,30
Z toho teplo (priprava TV) 10 023,03
Potreba pred realizaciou 60,29
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou 29,34
(druh podla kategorizacie MSEE) ——
[KWh,/rok] Potreba po realizacii 14,59
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
Solarna termika 3918,16
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik 33 704,59
[KWhy/rok] otovortika
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 60,29
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 14,59
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou 29,34
Zo spotreby energie po realizacii
ZniZenie emisii CO, Z potreby energie 45,70
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

121



Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Spisska Stara Ves: SSV-4

122

Vystavba malej vodnej

elektrarne na potoku Rieka
v meste Spisska Stara Ves

Vystavba mestskej MVE na potoku Rieka v SSV smerom na MatiaSovce po doslednom

zvazeni jej potencialneho vplyvu na ZP, vydatnosti potoka a jeho hydroenergetického

potencialu. SOP k zdmeru podala negativne stanovisko.

Posilnenie energetickej sebestacnosti mesta, vytvorenie zdroju prijmu do mestského

rozpoctu.

Spolu
EU/ESIF

Z toho verejné zdroje Statny rozpodet
Rozpocet samospravy

Z toho stikromné zdroje
Vypoditana potreba energie pred realizaciou
[KWh/rok]

Vypocitana potreba energie po realizacii
[KWh/rok]

Namerana spotreba energie pred realizaciou
[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov Pred realizaciou
(druh podla kategorizacie MSEE)
[kWh/rok] Po realizacii

Biomasa

Solarna termika
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

[kWh/rok] Fotovoltika

Nizkopotencialové teplo
Iné zdroje

Znizenie emisii CO,,

[t CO,/roK]

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A
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Spisska Stara Ves: SSV-5

Rekonstrukcia budovy byvalej _ u

colnice v meste Spisska Stara
Ves

Rekonstrukcia chatrajlcich priestorov byvalej colnice na mestské ubytovacie zariadenie.
Na pozemku medzi zariadenim a riekou Dunajec chce mesto vybudovat lodenicu.

Zamedzenie chatrania budovy, vytvorenie zdroja prijmu do mestského rozpoctu.

Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Vypoéitana potreba energie Spolu N/A
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Namerana spotreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou N/A
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rokK] Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
" - _ Solarna termika N/A
E/leL\J/zt:;lﬁ) ck)]bnowtel’nych zdrojov el N/A
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Spisska Stara Ves: SSV-6

Vybudovanie vonkajsieho _ X
kipaliska v meste SpiSska
Stara Ves
Vybudovanie vonkajsieho kupaliska pri futbalovom ihrisku, so solarnym ohrevom vody.
Napojenie Satni pri futbalovom Stadiéne na termicky ohriatu tepld vodu.
Vytvorenie moznosti pre letnd rekreaciu Zamaguri. V Zamaguri, ktoré je pomerne
turisticky navstevovanou lokalitou, sa nenachadza Ziadne kipalisko, bazén ¢i aquapark,
najblizsie takéto moznosti pre letnd rekreaciu su vo VySnych Ruzbachoch a Poprade.
Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sUkromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Vypoditana potreba energie Spolu N/A
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Namerana spotreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou N/A
Spotreba f’osnnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rokK] Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
Solarna termika N/A
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov .
Fotovoltik N/A
[KWhy/rok] otovoltifa /
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie N/A
ZniZenie/zvySenie znecistujucich latok
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Spisska Stara Ves: SSV-7

Zateplenie telocviéne Z$
Zateplenie budovy skolskej telocviéne. V budove je aj ZUS, ktoréa tvori 40% plochy budovy.

Znizenie energetickej naro¢nosti objektu.

Struénj opis*
Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 342 920,28
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 24 004,00
[ty 2] Z toho teplo (vykurovanie, priprava V) 318 916,28
Vypoéitana potreba energie Spolu 78 076,62
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 19 203,20
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 58 873,42
Namerana spotreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou 318 916,28
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rokK] Potreba po realizacii 58 873,42
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
" . ’ _ Solarna termika 0,00
E/leL\J/zt:Elﬁ)ck)]bnowtel’nych zdrojov el 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 67,21
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 14,43
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 52,77
[t CO,/roK] Zo spotreby energie

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Spisska Stara Ves: SSV-8

Zateplenie a nadstavba budovy _ u

jedalne Z8 v meste Spisska
Stara Ves
Zateplenie a nadstavba budovy, kam by sa mala premiestnit cast ucebni a gymnazium.

Znizenie energetickej narocnosti budovy. Vytvorenie kapacit pre gymnazium, ktoré
momentalne sidli v starej budove, ktord by bolo ovela nakladnejSie renovovat a vzhladom
na pocet ziakov gymnazia je prilis velka.

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

Struénj opis*
Spolu N/A
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sikromné zdroje N/A
Vypocitana potreba energie Spolu 565 915,92
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy 32 028,00
(kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 533 887,92
Vypoditana potreba energie Spolu 120 605,40
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy 25 622,40
[KWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) 94 983,00
Namerana spotreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWhy/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou 533 887,92
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh/rok] Potreba po realizacii 94 983,00
Spotreba po realizacii
Biomasa 0,00
" . 5 _ Solarna termika 0,00
E/ﬁ/vl:/zr:ﬁlﬁ)ﬁ]lonovnel'nych zdrojov Fotovoltika 0,00
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Z potreby energie pred realizaciou 111,39
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii 22,55
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie 88,84
[t CO,/roK] Zo spotreby energie
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Cyklotrasa Cerveny Klastor - Spisska Stara Ves: Sp-1

Predpoklady:
Z ludi, ktori dochadzaju pravidelne do zamestnania autom, by vyuZivalo cyklotrasu na dochadzanie do zamestnania 50 % ludi pocas
5 mesiacov v roku.
Na dochadzanie do zamestnania si vyuzivané osobné automobily na benzin < 80 kW (d6vod: v Predmaguri aj Zamaguri je to najviac

frekventovany typ vozidla).

Vistorbs coklotrasy Corvery

Cyklotrasa v dizke 6,37 km. Cyklotrasa je v Gzemnom plane obce Cerveny Klastor aj
mesta SpiSska Stara Ves.

Cyklotrasa by sluzila nielen pre Géely turistického ruchu, ale aj na dochadzanie do prace
a za sluzbami do mesta SpiSska Stara Ves. Sezone vytaZenie trasy min. 200 os./dein na
turistiku, a navyse ludia dochadzajtici za sluzbami a do préace (zdroj: Ing. Stefan Danko,
ZdruZenie pre rozvoj Pienin a Zamaguria), pricom by ju mohli vyuZivat aj pltnici pocas
celej sezény namiesto taxikov (pltnice: Spisska Stara Ves, Majere, Cerveny Klastor). Cez
zimu by sa vyuzivala ako bezkarska trasa. PD je stara 10 rokov a neaktualna z dévodu
novej zastavby v obci Majere. Je nutné ju prerobit, idealne viest cyklotrasu priamo obcou
Majere po miestnej komunikacii (cesta je dostatocne Siroka a celkova dizka trasy by sa
skratila).

Spolu 1207 968,11
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpocet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sikromné zdroje N/A
Vypoditana potreba energie pred realizaciou
[KWh/rok] 213 291,18
Vypocitana potreba energie po realizacii
[KWh/rok] 116 130,28
Namerana spotreba energie pred realizaciou N/A
[kWh/rok]
Spotreba fosﬂnych Zdrojov Pred realizaciou 213 291,18
(druh podla kategorizacie MSEE)
[kWh/rok] Po realizacii 116 130,28
Biomasa 0,00
Solarna termika 0,00
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov :
Fotovoltik 0,00
[KWh/rok] otovolti'a
Nizkopotencialové teplo 0,00
Iné zdroje 0,00
Znizenie emisii CO, 18,00

[t CO,/roK]
Znizenie/zvysenie znecistujucich latok
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Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Cyklotrasa Matiasovce - Spisska Stara Ves: Sp-2

Vystavba cyklotrasy Potok _

Cyklotrasa:
a) v dizke 700 m medzi centralnou ¢astou obce a ulicou Potok;
b) v dizke 3 km medzi centralnou ¢astou obce a mestom Spisska Stara Ves.

Spolu
EU/ESIF

Z toho verejné zdroje Statny rozpodet
Rozpocet samospravy

Z toho stikromné zdroje
Vypoditana potreba energie pred realizaciou
[KWh/rok]

Vypocitana potreba energie po realizacii
[KWh/rok]

Namerana spotreba energie pred realizaciou
[kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov Pred realizaciou
(druh podla kategorizacie MSEE)
[kWh/rok] Po realizacii

Biomasa

Solarna termika
Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

[kWh/rok] Fotovoltika

Nizkopotencialové teplo
Iné zdroje

Znizenie emisii CO,,

[t CO,/roK]

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok

Predpoklady:

20% ludi cestuje do prace samych v aute, 40% ludi po 2 v aute a 40% ludi po 3 v aute.
Z ludi, ktori dochadzaju pravidelne do zamestnania autom, by vyuZivalo cyklotrasu na dochadzanie do zamestnania 50 % ludi pocas
5 mesiacov v roku.
Na dochadzanie do zamestnania si vyuzivané osobné automobily na benzin < 80 kW (d6vod: v Predmaguri aj Zamaguri je to najviac
frekventovany typ vozidla).
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Cyklotrasa by sluzila na dochadzanie do prace a za sluzbami do mesta Spisska Stara Ves.

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

48 068,69

37 974,27

48 068,69

37 974,27

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,87



Nizkouhlikova stratégia pre region Zamaguria

Integrovany systém verejnej dopravy v Zamaguri: Sp-3

Integrovany systém verejnej  [Verejnysektor (T x

dopravy v Zamaguri

Navrh moderného integrovaného regionalneho dopravného systému sa vyznacuje

4 atribGtmi: integracia informacii (sUstredenie informacii na jednom mieste a zjednotenie
ich formy bez ohladu na dopravcov); integracia tarif (jednotné cestovné a jeden cestovny
doklad bez ohladu na dopravny méd a dopravcov); integracia cestovnych poriadkov
(zabezpecenie pripojov v prestupnych zastavkach bez ohladu na dopravcov); integracia
zastavok (sustredenie prestupnych zastavok na jedno miesto do terminalu bez ohladu
na dopravny mod, dopravcov a majitelov dopravnej infrastruktury). Realizacia navrhu

by vyrazne zlepsila dopravnu obsluznost a zvysila by pocet cestujcich vo verejnej
doprave na Ukor individualnej dopravy. Vytvorila by podmienky pre cestovny ruch

a dalSie nadvazujlce sluzby, zlepsila by Zivotné prostredie a zvysila by hodnotu okolitych
pozemkov a nehnutelnosti.

Existujlca verejna doprava je nemoderna, nepruzna a nevyhovuje priestorovym
podmienkam ani potrebam. Emisie sklenikovych plynov a znecistujucich latok z rychlo
rastlcej individualnej automobilovej dopravy mnohonasobne prevySuji emisie z verejnej
dopravy. Cielom zameru je previewst znacnu Cast individualnej dopravy na verejna.

Spolu 3603 200
EU/ESIF N/A
Z toho verejné zdroje Statny rozpodet N/A
Rozpocet samospravy N/A
Z toho sukromné zdroje N/A
Vypogitana potreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Vypoéitana potreba energie Spolu N/A
po realizacii Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Namerana spotreba energie Spolu N/A
pred realizaciou Z toho elektrina na prevadzku budovy N/A
[kWh/rok] Z toho teplo (vykurovanie, priprava TV) N/A
Potreba pred realizaciou N/A
Spotreba fosilnych zdrojov Spotreba pred realizaciou N/A
(druh podla kategorizacie MSEE) —
[KWh,/rok] Potreba po realizacii N/A
Spotreba po realizacii
Biomasa N/A
" _ ’ _ Solarna termika N/A
E/lzvl:/zt:;lﬁ) ck)]bnowtel’nych zdrojov Fotovoltika N/A
Nizkopotencialové teplo N/A
Iné zdroje N/A
Z potreby energie pred realizaciou N/A
Emisie CO, Z potreby energie po realizacii N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie pred realizaciou N/A
Zo spotreby energie po realizacii
Znizenie emisii CO, Z potreby energie N/A
[t CO,/roK] Zo spotreby energie N/A

Znizenie/zvySenie znecistujucich latok
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