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Cielom tejto Studie je nadrtnut a posudit komplexny dekarbonizovany a decentralizovany
systém zasobovania teplom a elektrinou pre budicu novu Stvrt Mayer Malacky. Planovana
vystavba Stvrte na zelenej luke — na rozdiel od transformdcie existujucich energetickych
systémov — poskytuje spracovatelom studie niekolko ddlezitych vyhod. UmozZiiuje navrhnut
energeticky systém od zaCiatku tak, aby aplikoval inovacie a najlepSie dostupné technoldgie a
skusenosti z lokalit dobrej energetickej praxe v Eurdpe a zaroven posudit podmienky pre
aktivnu ucast spotrebitelov energie na navrhnutom ekonomickom modeli energetického
systému.

Ciefom Studie je najméa poskytnut aktérom zapojenym do pripravy a vystavby planovanej
mestskej Casti Mayer Malacky konkrétny navrh moderného, efektivneho a participativheho
dekarbonizovaného energetického systému. A tieZz naznacCit cestu tak pre planovanie a
vystavbu novych dekarbonizovanych obytnych Stvrti s vysokou mierou energetickej
sebestacnosti, ako aj pre rozvoj energetickych komunit a spolocenstiev na Slovensku.
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Zhrnutie studie

Ciefom studie bolo nacrtnit model modernej energetickej infrastruktiry s poukazanim na
moznosti komunitnej energetiky pre planovanu novd obytnl $tvrt Mayer Malacky. Studia je
rozdelend na tri Casti — Cast zaoberajicu sa systémom zasobovania teplom a chladom,
elektroenergeticku cast a pravnu analyzu.

Systém zdsobovania teplom a chladom bol posudzovany formou troch variantnych navrhov
(kapitola 3):

e Variant 1T (kapitola 3.2.1) — individualne instalacie tepelnych cCerpadiel vzduch/voda
priamo v objektoch (chladenie zabezpecené reverznym chodom).

e Variant 2T (kapitola 3.2.2) — centrdlna doddvka vysokopotencidlneho tepla zaistena
fototermickymi panelmi, sezénnou akumuldciou vo forme horninového zdsobnika
tepla a centrdlnym tepelnym cerpadlom vzduch/voda. Chladenie bolo zabezpecené
individudlnymi klimatizacnymi jednotkami.

e Variant 3T (kapitola 3.2.3) — centralna dodavka nizkopotencidlneho tepla akumulo-
vaného vo zvodnenej vrstve (zasobnik typu ATES) s vyuZitim odpadného tepla objektov
a prebytkov tepla z fototermickych panelov. Tepelny komfort je zaisteny individualnou
instalaciou tepelnych cerpadiel voda/voda v odbernych miestach objektov, ktoré pri
reverznom chode zabezpecuju aj chladenie (odpadné teplo objektov je navyse
akumulované v zdsobniku tepla).

Z vyhodnotenia energetickych bilancii (kapitola 3.3.5) vyplynulo, Ze najvacSie mnoiZstvo
vyrabaného tepla je mozné pozorovat v rieSeniach 2T a 3T, ato z dévodu nutnosti pokrytia
tepelnych strat rozvodov tepla. Pre prevadzku variantov 2T a 3T je vSak potrebné mensie
mnozZstvo elektriny oproti variantu 1T. Varianty 2T a 3T navySe vdaka sezénnej akumuldcii
umoziuju Ciasto€né znizenie spotreby elektriny v ¢ase jej nedostatku v komunite a dodatoéné
spotrebovanie v ¢ase, ked' je dostupnejsia.

vvvvvvvv

vV

rieSenia bola vyssia nez v ostatnych variantoch. Dévodom je hlavne cena elektriny, ktora bola
uvaZovand ako $tdtom dotovand cena pre domdcnostil, teda podstatne niZ$ia v porovnani s
cenou elektriny pre komeréné subjekty?, do ktorych sa zaraduju aj centrdlne systémy
zasobovania teplom a chladom.

Varianty 2T a 3T neboli cenovo konkurencieschopné s variantom 1T a pre ucely ekonomického
porovnania bolo namodelované alternativne rieSenie na baze jedného centrdlneho tepelného
Cerpadla vzduch/voda pre kazdli komunitu. Porovnanie preukdazalo hlavne konkurencie-
schopnost tepelného variantu 3T, ktory dokonca pre komunity s mensou dostupnostou
komunitnej elektriny vychadzal lepSie nez rieSenie vo forme centralneho tepelného cerpadla.

 Domacnosti maju nariadenim Vlady SR zabezpectent cenu silovej elektriny priblizne do konca roka 2027 na trovni okolo 65 EUR/MWHh.
2 Ceny elektriny boli uvaZované na zaklade elektroenergetickej Casti Studie (kapitola 4.4.2.2).
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NajvyssSiu jednotkovu cenu tepla a chladu predstavoval variant 2T, a to hlavne kvoli vysokym
kapitalovym nakladom (potreba instalacie Spickového zdroja tepla).

Z celkového ekonomického hladiska (kapitola 3.3.6) je moZné konstatovat, Ze ekonomicky
najvyhodnejsim rieSenim sa ukazuje instalacia individudlnych zdrojov tepla na baze tepelnych
Cerpadiel vzduch/voda (variant 1T). Toto rieSenie vyZaduje vacsiu angaZovanost majitelov
objektov (najma udrzbu a revizie), kedZe su aj vlastnikmi zdrojov tepla. V pripade zaujmu
o rieSenie formou centralneho systému zdsobovania teplom sa ako perspektivna alternativa
ukazuje variant 3T, ktory je konkurencieschopny aj s rieSenim vo forme centrdlneho tepelného
Cerpadla.

Najhorsie z hladiska emisii sklenikovych plynov (kapitola 3.3.7) vychadzal variant tepelného
CO. predstavuju varianty 2T a 3T, pretoZe vyuZivaju aj iné zdroje energie atechnoldgie
(fototermické panely, zasobniky tepla a podobne).

Navrhy v tejto €asti Studie nepredstavuju obmedzujlci rdmec pre investora. V pripade zaujmu
o dalSie rozpracovanie niektorého z navrhnutych variantov je vhodné blizSie sa pozriet na
kapitalové a prevadzkové ndklady jednotlivych variantov, ktorych aktualizdcia mozZe znacne
zmenit ekonomické vyhodnotenie. V Studii je strucne diskutovand aj problematika aktivnych
odberatelov v teplarenstve (variant 2T a 3T) a spOsob ich fakturacie (kapitoly 3.2.2.5a 3.2.3.5).

V ramci ndvrhu elektroenergetického systému (kapitola 4) boli posudené tri varianty vyroby
vlastnej elektrickej energie.

Variant 1E (kapitola 4.5.1) pocita s priamou spotrebou elektriny vyrobenej streSnymi
inStalaciami fotovoltickych panelov pre vlastnu potrebu v objektoch a na okamzité vyuZitie
nadbytkov pre ucely zasobovania teplom achladom. Finan¢na navratnost jednotlivych
kombinacii variantu 1E s troma tepelnymi variantami vo vacSine pripadov nepresahuje 10
rokov. V niektorych pripadoch je navratnost dokonca mensia ako 5 rokov. Ekonomické
vyhodnotenie tohto variantu vychadzalo z ilustracného prikladu, v ktorom sa uvazovalo so
stopercentnou vlastnou spotrebou vyrobenej elektriny v objekte. V pripade dalSieho
rozpracovania bude potrebné ekonomicky analyzovat aj predpokladané nakladanie s pre-
bytkami nespotrebovanej vyrobenej elektriny.

Variant 2E (kapitola 4.5.2) uvaZuje s vyuzitim ulozisk elektriny na odloZenie nadvyroby najma
na pouZitie pre systém zasobovania teplom a na neskorsSiu spotrebu v ¢ase, ked' fotovoltické
panely elektrinu nevyrabaju. UloZiska (batérie) by mali byt obstarané postupne popri budovani
jednotlivych komunit, ale centralne pre celd komunitu. Vyssia investicnd narocnost tohto
variantu je vyvazena prinosmi z moznych energetickych aktivit, ktoré tento variant ponuka a
ktoré komunite prinesu Uspory a dokonca mozné prijmy (napr. pri vyuziti agregacie flexibility).
Viaceré ulohy, ktoré moze ulozisko plnit, su v studii opisané v kapitole 4.5.2.2. Pri dalSom
rozpracovani elektroenergetickej casti Studie sa odporuca do tohto variantu zaclenit aj
konkrétny navrh a financovanie komunitného batériového uloziska vratane jeho komunitného
vyuzitia a jeho vplyv na celkovi ekonomickd navratnost takéhoto riesenia, ako aj prevadzku
verejného osvetlenia (lampy, komunitné priestory, dopravné znacenie a podobne), ktoré by




mohlo byt vznacnej miere napdjané zelektriny akumulovanej v uloZisku. Na rozdiel od
variantu 1E si variant 2E vyZzaduje osoby zodpovedné za spravu spolo¢nej elektroenergetickej
infrastruktury.

Variant 3E (kapitola 4.5.3) uvaZzuje s vyuZitim veternej energie, avsak bol vyhodnoteny ako
neekonomicky.

Kapitola 5 poskytuje pravnu analyzu sucasného legislativneho rdmca tykajiceho sa aktivneho
odberatela, energetického spolofenstva a komunity vyrdbajucej energiu z obnovitelnych
zdrojov energie, identifikdciu slabych miest sucasnej pravnej Upravy na Slovensku, nacrt
moznych rieseni nedostatkov v existujlcej pravnej Uprave, ramcovy navrh odporudcéani pre Stvrt
Mayer Malacky a zovSeobecnenie uvedenych odporucani pre Ucely planovania a vystavby
energetickych infrastruktur v ramci celej Slovenskej republiky.




1 Uvod

Ciefom studie je variantne nacrtnut model modernej energetickej infrastruktury pre novu stvrt
Mayer Malacky s aktivnou ucastou miestnych energetickych komunit, posudit realizovatelnost
réznych variantov zasobovania teplom a elektrinou a odporucit optimalne rieSenie z hladiska
technického, ekonomického aj environmentalneho.

1.1 Zoznam pouzitych skratiek a vyrazov

Tab. 1: Oznacenie variantov a ich kombindcie

Skratka variantu Vysvetlenie skratky variantu

Variant 1T Variant 1 tepelného riesenia
Variant 2T Variant 2 tepelného rieSenia
Variant 3T Variant 3 tepelného rieSenia
Variant 1E Variant 1 elektroenergetického riesenia
Variant 2E Variant 2 elektroenergetického riesenia
Variant 3E Variant 3 elektroenergetického riesenia

V rdmci vyhodnotenia rieSeni boli pouZité aj kombinacie tepelného a elektroenergetického
rieSenia (napr. variant 3T a 1E).
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Tab. 2: Zoznam ostatnych skratiek

Skratka Vysvetlenie skratky

AB Administrativne budovy

ATES Aquifer Thermal Energy Storage — zasobnik tepla vo zvodnenej vrstve
BD Bytové domy

BHaR Budovy hotelov a restauracii

BN Budovy nemocnic (dom seniorov)

BS Budovy $kdl a 3kolskych zariadeni

BTES Borehole Thermal Energy Storage — horninovy zasobnik tepla
BVaMS Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby
CDD Cold degree days — dennostupne na chladenie

EIA »Environmental Impact Assesment” — Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
Fc Faktor tienenia

fg Transparentnost fasady

FV Fotovolticky, fotovolticka, fotovoltické

FVE Fotovoltickd elektraren

HDD Hot degree days — dennostupne na vykurovanie

HW Hardvér

KOST Kompaktna odovzdavacia stanica tepla

LCOE »Levelized cost of electricity” — vyrovnana cena za elektrinu
LCOH ,Levelized cost of heat” — vyrovnand cena za teplo

LZ Lokalny zdroj

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenske] republiky
OKTE, a.s. Organizator kratkodobého trhu s elektrinou

OooOM Odberné a odovzdavacie miesto

OST Odovzddvacia stanica tepla

Prosumer Aktivny odberatel energie (teplo/elektrina) — odberatel, ktory energiu nielen
Q teplo Celkova potreba tepla na vykurovanie a pripravu TV
Qchlad Celkova potreba tepla na chladenie

RD Rodinné domy

SEER Sezdnny koeficient ucinnosti v rezZime chladenia
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SPF Sezénne vykonové Eislo

SZT Systém zasobovania teplom

TC Tepelné Cerpadlo, tepelné cerpadla

TV Tepla (Uzitkova) voda

UK Ustredné vykurovanie

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

VS Vymennikova stanica tepla

ZSDis Zapadoslovenska distribucna a.s.
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2 Charakteristika uzemia stvrte

Mayer Malacky

2.1 Lokalita a klimatické podmienky

Uzemie, na ktorom bude vybudovana $tvrt, je v si¢asnosti nezastavané, takmer 29-hektarové
Uzemie nachadzajlce sa v katastralnom Uzemi mesta Malacky v ¢asti Na Majeri. Uzemie je
ohrani¢ené zo severu cestnou komunikdciou smerom na RohoZnik, zo zapadu dialhicou D2

a z juhu prirodnou rezervaciou Malina.

Obr. 1: Lokalita pldnovanej stvrte Mayer Malacky?
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s poliklinikou
Malacky
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aZamocky park
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D2 Malina
E65
Bratislava

Uzemie sa nachadza v teplej klimatickej oblasti s miernou zimou. Najchladnej$i mesiac je
januar s priemernou mesacnou teplotou -0,22 °C. Najteplejsi je mesiac august s priemernou
mesacnou teplotou 22,02 °C. Pocdas najchladnejSich dni teplota dosahuje priblizne -12 °C

a pocas najteplejsich dni 30 °C.

3 Mayer Malacky: Vizia a principy modernej Stvrte budicnosti adaptovanej na klimaticku krizu. 2019.
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Obr. 2: Priebeh priemernej mesacnej vonkajsej teploty v rokoch 2015 — 2020

Monthly average temperature [°C]

-10

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zdroj: PVGIS — databdza SARAH Il

Z priebehu teplot vrokoch 2015 az 2020 je moiné stanovit priemerné dennostupne
na vykurovanie a chladenie v tomto obdobi. Ro¢né dennostupne na vykurovanie predstavuju
2 986,6 K.Den ana chladenie 153,2 K.Den. V lokalite vyrazne prevysuje potreba tepla na
vykurovanie oproti potrebe chladu.

Obr. 3: Priemerny priebeh dennostupriov na vykurovanie a chladenie v lokalite v rokoch 2015 — 2020
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Globalne horizontélne Ziarenie v lokalite dosahuje 1 256,50 kWh/m?.rok a globdlne Ziarenie na
naklonent rovinu* dosahuje 1463,79 kWh/m2.rok. Na naklonenu rovinu dopadd viac
slne¢ného Ziarenia najma v jarnych a jesennych mesiacoch.

4 Uvedené hodnoty sa vztahuju k azimutu 180° a sklonu 30°.
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Obr. 4: Priebeh globdlneho horizontdlneho Ziarenia a Ziarenia na naklonenu rovinu v rokoch 2015 — 2020

200

100

Monthly irradiation [KWh/m2]
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Zdroj: PVGIS — databdza SARAH Il

2.2 Urbanistické rieSenie

Urbanistické rieSenie Stvrte bolo prevzaté z poskytnutej dokumentdcie developera Stvrte. Pre
Ucely Studie sa uvaZzovalo, Ze urbanistické rieSenie ostane nemenné.

Obr. 5: Urbanistické riesenie stvrte Mayer Malacky
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2.3 Predpokladané rozdelenie komunit

Komunitné rozdelenie bolo vykonané na zaklade planu vystavby a korigované zmysluplnostou
realizdcie uvaZovanych tepelnych rieseni. Cislovanie komunit ziroveri predstavovalo ¢asovu
postupnost vystavby. Objekty (Seda farba na Obr. 1), ktoré nepodliehaju priamemu vplyvu

developera, neboli v studii rieSené. Rozdelenie vzniklo po dékladnej diskusii s developerom projektu.

Obr. 6: Komunitné rozdelenie stvrte Mayer Malacky

Komunita 1

Komunita 2

Komunita 3
B

Komunita 4

(0]:11:144Y;

nerieSené
v studii

V ramci Stvrte uvaZujeme s budovami sréznym Ucelom vyuzZitia (kategdria budovy) podla
poskytnutej dokumentdcie od developera projektu.

Tab. 3: Pocet budov jednotlivych kategorii

Pocet budov podla kategorii

Komunita =

BS BVaMsS BHaR’
Komunita 1 74 9 - 1 1 - 1 86
Komunita 2 - 19 - 1 - 1 - 21
Komunita 3 - 29 3 - 1 - - 33
Komunita 4 - 24 1 - - - 1 26
Spolu 74 81 4 2 2 1 2 166

5 Zahtmia aj kongresové centrum.
6 Zahrria aj dom dochodcov a seniorské byvanie.
7 Zahffia aj komunitné centrum s restauraciou .
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3 Systém zasobovania teplom a chladom

3.1 Potreba tepla a chladu

Potreby tepla a chladu objektov predstavovali zakladny vstupny Udaj pre navrh SZT. Hodnoty
mernych potrieb tepla achladu boli navrhnuté na zdklade predpokladanych tepelno-
technickych parametrov jednotlivych objektov (potreba tepla na UK a chladenie), respektive
na zaklade uvazovaného poctu osdb uzivajucich objekty (potreba tepla na pripravu TV).

Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé kategdrie budov bola zvolena ako stredna
hodnota maximalnej a odporucanej mernej potreby tepla na vykurovanie podfa normy STN 73
0540-2+71+72.

Tab. 4: Potreby tepla na vykurovanie pre jednotlivé kategorie budov

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?.rok]

Kategoria budov

W EVU ) FIGE] Odporucana Pouzita
RD 40,7 20,4 30,5
BD 25 12,5 18,7
AB 26,8 13,4 20,1
BS 27,6 13,8 20,7
BN 33,2 16,6 24,9
BHaR 33,7 16,9 25,3
BVaMS 30,9 15,5 23,2

Potreba tepla na pripravu TV

Merna potreba tepla na pripravu TV vychadzala z predpokladanej dennej spotreby TV na osobu
podla kategdrie budov. Tieto hodnoty boli prevzaté z hodinovych dat pre energetickych
$pecialistov Ministerstva primyslu a obchodu Ceskej republiky.

Tab. 5: Potreby tepla na pripravu TV pre jednotlivé kategdrie budov

Kategoria budov Potreba tepla na osobu [kWh/os.rok]
RD 763
BD 667
AB 52
BS 793
BN 972
BHaR 954

Kategoria budov Potreba tepla na plochu [kWh/ m?.rok]

BVaMS 2
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Potreba tepla na chladenie

Potreba tepla na chladenie bola uréena podla kategérie budov z r6znych zdrojov. Pre kategdrie
budov RD, BD, BS a BN (dom seniorov) bola odhadnuta tepelna kapacita budovy v Grovni velmi
[ahka, lahka, stredne tazka, tazka a velmi tazka. Transparentnost fasady budovy bola
odhadnutd na hodnotu fg = 0,27 a pouzity faktor tienenia bol Fc = 0,35. Na zaklade
predpokladanych Udajov o tepelnoizolaénych vlastnostiach budov a faktora tienenia bola
uréend merna potreba tepla na chladenie zohladnujuca kategériu a uzivanie budov. Ako
podklad pre odborny odhad bola pouzitd , Parametrickd Studia tepelnej bilancie budovy
vplyvom tienenia a transparentnosti fasady“.® Pre kategdrie budov AB a BHaR bola pouZitd
merna potreba tepla na chladenie v zmysle vyhlasky 364/2012 Z.z. Pre kategdriu budov BVaMS
bola uvazovana potreba tepla na chladenie rovnaka ako potreba tepla na vykurovanie.

Tab. 6: Potreby tepla na chladenie pre jednotlivé kategdrie budov? 10

Merna potreba tepla na chladenie [kWh/m?.rok]

Kategoéria budov < —
Odhadovana — pouzita

AB 15,0
BS 1,3
BN 6,2
BHaR 14,0
BVaMS 23,2

Celkova potreba tepla a chladu komunit

Na zéklade vyssie uvedenych potrieb tepla pre UK, TV a chladenie (Tab. 4, Tab. 5 a Tab. 6) boli
vytvorené celkové potreby tepla pre jednotlivé komunity (Tab. 7).

Tab. 7: Celkové potreby tepla na vykurovanie, pripravu TV a chladenie

Celkova potreba tepla [MWh/rok]

Komunita

UK ‘ TV Q teplo (UK + TV) Q chlad
Komunita 1 683,42 537,58 1221,00 185,57
Komunita 2 794,28 620,66 1414,94 359,45
Komunita 3 1081,17 1109,12 2 190,30 399,25
Komunita 4 860,93 771,62 1632,55 321,47

8 CHMURNY, Ivan. Parametricka studia tepelnej bilancie budovy vplyvom tienenia a transparentnosti fasady. TZB-info [online]. 2019 [cit. 2023-04-24]. ISSN 1801-4399.
Dostupné z: https;//stavba.tzb-info.cz/stavebni-fyzika/19747-parametricka-studia-tepelnej-bilancie-budovy-vplyvom-tienenia-a-transparentnosti-fasady

9 CHMURNY, Ivan. Parametricka $tudia tepelnej bilancie budovy vplyvom tienenia a transparentnosti fasady. TZB-info [online]. 2019 [cit. 2023-04-24]. ISSN 1801-4399.
Dostupné z: https;//stavba.tzb-info.cz/stavebni-fyzika/19747-parametricka-studia-tepelnej-bilancie-budovy-vplyvom-tienenia-a-transparentnosti-fasady

10 Vyhlaska ¢.364/2012 Z. 2.
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3.2 Varianty systému zasobovania teplom

Systém zdsobovania teplom bol navrhnuty v troch variantoch:
e Variant 1T —individudlne instalacie TC vzduch/voda priamo v objektoch,

e Variant 2T — centrdlna doddvka vysokopotencidlneho tepla zaistend fototermickymi
panelmi, sezénnou akumuldciou typu BTES a TC vzduch/voda.

e Variant 3T — centralna dodavka nizkopotencidlneho tepla akumulovaného vo
zvodnenej vrstve (zasobnik typu ATES) s vyuZitim odpadného tepla objektov
a prebytkov tepla z fototermickych panelov. Tepelny komfort je zaisteny individualnou
instalaciou TC voda/voda v odbernych miestach objektov.

Systém zasobovania chladom nadvazoval na navrhnuté varianty systému zasobovania teplom:
e Variant 1T — individudlne instaldcie TC vzduch/voda v objektoch (reverzny chod),
e Variant 2T —individualne instalacie klimatizacnych jednotiek v odbernych miestach,

e Variant 3T — centralne odoberanie tepla z objektov (reverzny chod instalovanych TC
voda/voda).

3.2.1 Variant1T
3.2.1.1 Technicky ndavrh riesenia - 1T

Variant 1T je zaloZeny na decentralizovanych zdrojoch tepla a chladu. V ramci rieSenia
uvazujeme s inStaldciou vlastnych tepelnych ¢erpadiel vzduch-voda pre kazdd budovu.

Variant 1T vyuZiva obnovitelnu energiu prostredia — vonkajsi vzduch a ¢iasto¢ne obnovitelnu
elektricku energiu vyrobenu fotovoltickymi panelmi v komunite (v zavislosti od uvazovaného
variantu elektroenergetického riesenia).

Tab. 8: Fakty a Cisla — Variant 1T

Velkoplosné vyk i
Vykurovacia sustava objektov Typ € opa) :;Ir;z\:r/‘i:r:vame

Teplotny spad 35/30°C/23/18°C
Priprava TV objektov Typ Zasobnikovy
Teplota ohrevu 55°C
Y SPF =2,9
TC vzduch/voda
SEER =4,7

1 Konkrétne rieSenie velkoplosného vykurovania a chladenia je na rozhodnuti developera a projektanta. Napr. podlahové vykurovanie a stropné chladenie.
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Tab. 9: Predpoklady — 1T

Vykurovacia sustava objektov Velkoplosné vykurovanie a chladenie

Zdroj tepla a chladu (TC) Reverzny chod tepelnych éerpadiel vykurovanie/chladenie

Vykurovanie a priprava TV

Vo variante 1T boli pouZité ako zdroj tepla decentralizované TC vzduch/voda instalované pre
kazdy objekt samostatne. V objektoch bolo uvaZované s Ustrednym velkoplosSnym (napr.
podlahovym) vykurovanim. Teplotny spad vykurovacej vody bol uvazovany 35/30 °C. Priprava
TV bola uvaZovand zasobnikovym spO6sobom. Ohrev TV v zdsobniku TV bol uvaZovany
na teplotu 55 °C.

Bivalentny bod tepelného cerpadla bol uvaZovany pri teplote -7 °C, pod touto teplotou
je potrebné pouZit aj pridavny zdroj energie, elektricka Spirdlu.

Sezéonne vykonové Cislo (SPF) bolo uréené vypoctom v hodinovom kroku pri zohladneni
vonkajsich teplot v lokalite. Preto sa SPF pre jednotlivé kategdrie budov liSilo (r6zne vyuzitie
v najchladnejsich drioch). Hodnota SPF sa pohybovala v rozsahu 2,9'% a7 3,23,

Chladenie

Ako zdroj chladu bol uvazovany reverzny chod tepelnych ¢erpadiel vzduch/voda. V objektoch
bolo uvazované s Ustrednym velkoploSnym (napr. stropnym) chladenim. Teplotny spad vody
pri velkoplosnom chladeni bol uvazovany 23/18 °C.

Sezénny koeficient ucinnosti v rezime chladenia (SEER) bol taktiez urceny vypoctom
v hodinovom kroku pri zohladneni vonkajsich tepl6t v lokalite. Hodnota SEER sa pohybovala
v rozsahu 4,7 az 4,9%.

3.2.1.2 Odhadovany rozpocet - 1T

Kapitalové naklady variantu 1T su tvorené uvazovanymi instalaciami TC typu vzduch/voda.
V nakladoch su uvaZované vsetky vydavky vratane zasobnika TV, akumulaé¢ného (vyrovna-
vacieho) zdsobnika, pomocného vybavenia a ndkladov za instalaciu. Velkost zasobnikov bola
uréend pre odberatela konkrétnej kategérie budovy na zdklade stanovenej potreby tepla.
V kapitalovych ndkladoch sa neuvazuje s velkoploSnymi teplovymennymi plochami, ktoré su za
hranicou budovy.

2RDaBD.

13 BS s vikendovym Gtimom teplét.
4RDaBD.

15 BS bez potreby chladenia vjuili a auguste.
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Kapitalové naklady boli stanovené spriemerovanim hodnét vychadzajucich zverejne
pristupnych cien zariadeni z inych projektov s primeranou inflatnou prirazkou a nezdvaznych
cenovych ponuk od réznych doddvatelovi®. Skutoéné ndklady projektu sa v koneénom
rozpoc¢te mozu lisit, ¢o ovplyvni uvazovany ekonomicky model tohto riesenia. V tabulkach
nizsie su zhrnuté investi¢né naklady pre jednotlivé komunity.

Tab. 10: Kapitdlové ndklady pre variant 1T — komunita 1

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokalne tepelné ¢erpadla (vzduch-voda) 1114 920,00
Spolu 1114 920,00

Tab. 11: Kapitdlové ndklady pre variant 1T — komunita 2

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]
Lokalne tepelné ¢erpadla (vzduch-voda) 730 880,00
Spolu 730 880,00

Tab. 12: Kapitdlové ndklady pre variant 1T — komunita 3

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokalne tepelné cerpadld (vzduch-voda) 1019 280,00
Spolu 1019 280,00

Tab. 13: Kapitdlové ndklady pre variant 1T — komunita 4

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokalne tepelné ¢erpadla (vzduch-voda) 792 560,00
Spolu 792 560,00

Prevadzkové naklady su tvorené nakladmi za elektrickd energiu a vydavkami tykajicimi sa
udrzby a technickej kontroly tepelnych cerpadiel. V rdmci analyzy elektroenergetickej Casti
rieSenia boli vyhodnotené dva varianty elektroenergetického rieSenia (variant 1E a 2E). Variant
3E bol autorom elektroenergetickej casti Studie posudeny ako ekonomicky neefektivny a nebol
vyCisleny. Pre variant 1T su prevadzkové naklady za spotrebu elektriny v rovnakej podobe pre

16 Ceny boli stanovené z wZiadanych cennikov od réznych dodavatelov technoldgie a boli porovnané s dostupnymi Statistickymi databdzami (napr. s databazami
Danish Energy Agency).
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oba varianty elektroenergetiky, ato z dovodu, Ze s komunitnym batériovym uloZiskom sa
uvazuje len na obchodné Géely!’ (komunitné vyuZitie elektriny je uvaZzované len v okamihu jej
vyroby) a v rdmci variantu 1T neexistuje rozvodna siet SZT*8, vid Tab. 14%.

Roéné vydavky za beind udribu a revizne kontroly instalacii TC boli prevzaté z dostupnych
odbornych dokumentov, databaz?® a z verejnych cennikov firiem ponukajucich tieto sluzby.
Koneéna podoba prevadzkového rozpoctu sa méze vo findlnej podobe projektu lisit a ovplyvni
tak ekonomické vyhodnotenie tohto rieSenia.

Tab. 14: Prevadzkové ndklady pre variant 1T — komunita 1, variant 1E a 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady

[EUR]

Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — domacnosti a zranitelni odberatelia 33812,68
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — komeréné subjekty 12 935,17
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 0,00
Spotreba elektriny (vlastnad spotreba na mieste z FVE) — domacnost 8 655,97
a zranitelni odberatelia

Spotreba elektriny (vlastnad spotreba na mieste z FVE) — komeréné subjekty 1619,87
Revizne kontroly a bezna udrzba 28 536,00
Spolu 85 559,68

Tab. 15: Prevadzkové ndklady pre variant 1T — komunita 2, variant 1E a 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady

[EUR/rok]
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — domacnosti a zranitelni odberatelia 47 586,81
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — komeréné subjekty 23 727,07
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely CZT) 0,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba na mieste z FVE) — domacnost 3961,84
a zranitelni odberatelia
Spotreba elektriny (vlastna spotreba na mieste z FVE) — komeréné subjekty 4 828,64
Revizne kontroly a bezna udrzba 13 704,00
Spolu 93 808,37

17 Akumulovanie nadbytkov elektriny a predaj elektriny v ¢ase, ked'je jej nedostatok na trhu a trhové ceny st optimalne z obchodného hladiska.
18 Nadbytky z okam?Zitej vyroby elektriny z FVE nemdzu byt vwyuzité v obehowych éerpadlach a inych zariadeniach siete SZT.

9 Vo variante 2E sa uvazuje s komunitnym batériovym uloziskom, ktoré bude sltizit len na obchodné Gcely (akumulovanie nadbytkov elektriny a predaj elektriny v Case,
ked'je jej nedostatok na trhu a trhové ceny st optimalne z obchodného hladiska).

20 Hlavne databdza Danish Energy Agency.
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Tab. 16: Prevdadzkové ndklady pre variant 1T — komunita 3, variant 1E a 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady

[EUR/rok]
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — domacnosti a zranitelni odberatelia 63 357,84
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — komeréné subjekty 33 315,16
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely CZT) 0,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba na mieste z FVE) 11621,71
— domacnost a zranitelni odberatelia
Spotreba elektriny (vlastnad spotreba na mieste z FVE) — komeréné subjekty 4 334,09
Revizne kontroly a beZznd udrzba 19 111,50
Spolu 131 740,30

Tab. 17: Prevdadzkové ndklady pre variant 1T — komunita 4, variant 1E a 2E

Prevadzkové polozky Cehel MELOIELIEL)

[EUR/rok]
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — domacnosti a zranitelni odberatelia 52 776,12
Spotreba elektriny pre TC (odber zo siete) — komeréné subjekty 17 686,38
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely CZT) 0,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba na mieste z FVE) — domacnost 9 556,03
a zranitelni odberatelia
Spotreba elektriny (vlastna spotreba na mieste z FVE) — komercné subjekty 2 149,18
Revizne kontroly a beZznd udrzba 14 860,50
Spolu 97 028,21

3.2.1.3 Vplyv na zZivotné prostredie - 1T

K prevadzke TC vzduch/voda sa zhladiska primarnych energetickych zdrojov vyuZiva
nizkopotencialne teplo okolitého vzduchu a elektricka energia. Primarne energetické zloZenie
rozhoduje o mnozstve emisii sklenikovych plynov alebo znecistujucich latok, ktoré TC pocas
svojej prevadzky vyprodukuju.

Vo vseobecnosti sa da ocakavat, Ze podiel OZE v energetickom mixe primarnych zdrojov pri
vyrobe elektrickej energie sa bude medziro¢ne zvysSovat, ¢o bude zéroven zniZzovat mnoiZstvo
sklenikovych plynov a zne&istujucich latok vznikajucich pri prevadzke TC.

Znacny vplyv na redukciu sklenikovych plynov a znedistujucich latok bude mat aj mnozZstvo
elektrickej energie vyrobenej priamo v komunite (riesi elektroenergeticka cast studie v
kapitole 4). Cim viac elektriny budud jednotlivé komunity schopné vyprodukovat pomocou
fotovoltickych panelov a zuZitkovat na ucely systému zasobovania teplom a chladom, tym
mensi bude environmentalny vplyv tohto tepelného rieSenia. MnoiZstvo sklenikovych plynov
pre toto rieSenie je vycislené v kapitole 3.3.7.

V environmentalnej analyze (kapitole 3.3.7) su vyhodnotené sklenikové plyny vyjadrené
ekvivalentom CO,. UvaZujeme s jednotkovym obsahom CO, na uUrovni 166,87 gCO2e/kWh
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v zmysle vnutrostatnej priemernej hodnoty intenzity emisii sklenikovych plynov za Zivotny
cyklus elektriny v Slovenskej republike platnej v ¢ase pisania Studie.

Pre ucely tejto Studie sme v ramci tohto variantu neuvazovali s celkovym environmentdlnym
vplyvom vyrobného procesu TC vzduch/voda.

Pri instalacii, prevadzke a hlavne likvidacii TC je nutné dbat na bezpeénost. Podla druhu
zariadenia je nutné pri skonceni Zivotnosti zabezpecit od¢erpanie chladiva odborne spdsobilou
osobou a zariadit individudlny odvoz ako pri inom elektronickom odpade.

3.2.1.4 Legislativny ramec - 1T

Indtaldcia TC vzduch/voda priamo v objektoch (miestach odberu tepla) patri v si¢asnosti k
bezne vyuzZivanym individudlnym technoldgiam zabezpecujucim teplo na vykurovanie a
pripravu TV a v pripade disponibilnej funkcie reverzného chodu aj k zabezpeceniu chladenia.

Z hladiska legislativy sa pri instalacii TC vzduch/voda v novostavbach postupuje podobne ako
pri beznych individualnych palivovych zdrojoch tepla (plynovy alebo biomasovy kotol) — to
znamena, Ze technoldgia je sucastou beznej projektovej dokumentacie novostavby.

Podmienkou na vydanie stavebného povolenia je dosiahnutie energetickej triedy budovy A0,
¢o je podmienené aj vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie. Tepelné ¢erpadla vzduch/voda
vyuzivaju obnovitefnu energiu vonkajSieho vzduchu a patria medzi pouzivané zdroje tepla a
chladu v budovach s takmer nulovou potrebou energie (trieda AQ). Pre stavebné povolenie
bude nutné zabezpelit projektové energetické hodnotenie a pre kolauddaciu novostavby
energeticky certifikat.

3.2.1.5 Fakturdcia tepla- 1T

Fakturacia tepla je vtomto variante nepriamo zabezpecena prostrednictvom platby za
elektricku energiu.

3.2.2 Variant 2T

Ciefom variantu 2T je ziskat ¢o najvacsie mnoiZstvo obnovitelnej energie zo sinka pocas leta
atuto energiu vyuzivat pocas vykurovacieho obdobia. Toto riesenie je obmedzené
disponibilnou plochou striech objektov a dostupny priestor pre sezénny zdsobnik (priblizne
930 m? terénnej plochy pre komunitu).

Variant 2T je zaloZeny na kombinacii centralizovanych a decentralizovanych zdrojov tepla
a chladu. Zdrojom tepla su OZE umiestnené decentralizovane na objektoch (fototermické
panely) a centralne (TC voda/voda a sezénna akumulacia BTES). UvaZovany teplotny spad
v primarnych rozvodoch tepla (tepelnd siet) je 60/40 °C. Decentralizované zdroje tepla
primarne pomahaju zabezpedit potrebu tepla vlastnych objektov a prebytky najma pocas leta
su odovzddvané do tepelnej siete k okamzitej a sezénnej akumulacii. Naakumulovana tepelnd
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energia zleta sa vyuzije pre vykurovacie obdobie. Potrebnd teplotna uroven v sieti je
zabezpedovana tepelnym cerpadlom voda/voda vyuZivajucim nizkopotencidlne teplo sezénnej
akumuldcie. Pre zamedzenie vycerpavania sezonnej akumulacie je pouzité aj tepelné ¢erpadlo
vzduch/voda vyuZivajluce nizkopotencidlne teplo vonkajsSieho vzduchu. Chladenie objektov
je zabezpecéené decentralizovane prostrednictvom klimatizaénych jednotiek.

Zhrnutie uvazovanych parametrov pri bilancnom vypocte tohto rieSenia aaj suhrn
predpokladov, s ktorymi sa uvaZzuje v rdmci tohto rieSenia, je v Tab. 18 a Tab. 19.

Obr. 7: Schéma tepelného riesenia pre variant 2T

N
NN
EEE > N
HEN EEE mm
HEBR HEE N
Vs - - - VS VS . - VS
Aktivny odberate’l od beratel1
I 3
> Tepelna centrala
T€ voda-voda + okamiity zésobnik
TC vzduch-voda
BTES - Horninovy zdsobnik
Tab. 18: Fakty a Cisla — 2T
Tepelna siet (primarne rozvody tepla) | Teplotny spad 60/40 °C

Typ potrubia

Plastové potrubie
predizolované

Fototermické panely

Solarna produkcia

515,84 kWh/m?2. rok

BTES

Akumulaéné médium

pbéda/hornina

Tepelna kapacita akumuldcie 20 kWh/m3
Hibka vrtov 35m
Plocha na jeden vrt 7,76 m?
Priemer vrtu 150 mm
Vykon na meter vrtu 20 W/m
Pocet vrtov na komunitu 118 az 122
Max. teplota akumulacie 65 °C

Energetickd centrdla

Okamzité zasobniky tepla

2x60az90 m3

Potrebna podlahova plocha

220 a7 330 m?
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TC voda/voda SPF =6,4

TC vzduch/voda SPF =2,5

Klimatizacie EER/SEER 3,23/7,0

Vykurovacia sustava objektov Typ Velkoplo3né vykurovanie

(napr. podlahové)

Teplotny spad 35/30°C

Priprava TV objektov Typ Zasobnikovy
Teplota ohrevu 55 °C

Tab. 19: Predpoklady — 2T

Fototermické panely Sklon/azimut panelov 30°/180°
Absorpéna plocha panelov 2m?

BTES U¢innost akumulacie?! 40 %
Pomalé prudenie podzemnej vody <1 m/rok
Nizka hydraulickd vodivost kf<10°m/s
Niz3ia tepelna vodivost pody <=2 W/mK
Vysoka tepelnd kapacita p6dy
Vrtatelna péda

3.2.2.1 Technicky ndvrh riesenia - 2T
Fototermické panely

Umiestnenie fototermickych panelov je uvazované na strechach objektov. Smerodajny (daj
predstavovala zastavana plocha objektov, z ktorej sa urcil potencidlny pocet panelov, ktoré by
bolo mozné na jednotlivé objekty umiestnit. Disponibilnd plocha pre umiestnenie panelov
predstavuje 80 % zastavanej plochy objektu. Absorpénd plocha fototermického panelu je
uvaZovana rovnakd pre vietky panely, a to 2 m?. Potrebna plocha pre umiestnenie panela bola
odhadnutd na 4 m? v pripade plochej strechy a 2 m?v pripade $ikmej strechy, avsak v pripade
Sikmej strechy bolo uvaZované len s polovi¢nou disponibilnou plochou oproti strechdm
plochym. Pri uvaZovani takejto metodiky potom potencidlny pocet panelov nebol zavisly od
konstrukcie strechy atypu panela. Rovnakda metodika bola pouzitda aj pre uréenie poctu
fotovoltickych panelov, pricom prioritne bol uréeny potrebny pocet fototermickych panelov.

U¢innost fototermickych panelov zavisi od dopadajiceho Ziarenia, vonkajsejteploty
a pozadovanej vystupnej teploty etylénglykolu?? uréenej v hodinovom kroku. Vystupnad teplota
z fototermickych panelov je uvaZovana 65°C a priemernd ro¢na ucinnost fototermiky
vo vypocte tak predstavuje 35 %.

21 po $tvrtom roku prevadzky a ustéleni teploty okolitej pody.
22 NemrznUca zmes vo vnutri fototermického panelu.
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Tab. 20: Parametre produkcie soldrnej energie vo variante 2T

Dopadaijuce Ziarenie?* (kWh/m?2.rok) Fototermika?* (kWh/m?. rok)

1463,79 515,84

Sezénna akumuldcia tepla

vvs

Kvéli dosiahnutiu vysSich tepelnych ziskov zo striech objektov sa uvaZovalo so sezénnou
akumulaciou tepla steplotou nad 40 °C. Bol voleny systém ukladania tepla
v podzemnom horninovom zasobniku BTES?®> prostrednictvom energetickych vrtov, v ktorych
je umiestneny kolektor vo forme U-trubic (v jednoduchom alebo dvojitom prevedeni).
Vo vnutri U-trubic cirkuluje teplonosna kvapalina. Ide o uzatvoreny systém. Na povrchu je
zasobnik izolovany od vonkajsieho prostredia, okraje a spodna ¢ast izolované nie su.

Obr. 8: Schéma horninového zdsobnika s energetickymi vrtmi a rez energetickym vrtom

200mm XPS insulation

h
B Hot water Bore °'i5 £
ol € Excavation level
B Cool water =N I )
U-Tube
___ Water heat
transfer fluid
\
] ! Borehole
To E
Energy & s .
Center ] :
\ 2
Grout tube
r\ / Pipe spacer
A
- Quter edge of sand fill, insulation

and polyethylene sheet.

Zdroj: IEA-Solar Heating & Cooling Technology Collaboration Programme?6

2 Pri azimute 180° a sklone 30°.
24 Pri wystupnej teplote 65°C.
25V Case prebytkov sa teplo uklada a rozptyluje do horniny.

26 Sibbitt B. & McClenahan D.: Seasonal Borehole Thermal Energy Storage — Guidelines for design & construction, IEA-Solar Heating & Cooling TECH SHEET 45.B.3.1,
page 1-15, April 2015, www.iea-shc.org.
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Nabijanie BTES?” pocas leta je od centralnej ¢asti k okrajovym ¢astiam zasobnika, vybijanie je
od okrajovych vrtov do centralnej ¢asti, pretoze na hraniciach zasobnika dochadza k poklesu
teploty z dovodu tepelnych strat do okolitého prostredia.

Obr. 9: 3D zndzornenie letnej a zimnej prevadzky BTES

Zdroj: Underground Energy, LLC, 2022

Pre dimenzovanie horninového zasobnika tepla s energetickymi vrtmi (BTES) boli pouzité
parametre vychadzajuce z uz realizovanych prikladov dobrej praxe. Kolektory v energetickych
vrtoch boli uvazované s U-trubicami v dvojitom prevedeni so vzdialenostou 10 cm?® medzi
vstupujlcou a vystupujucou trubicou. Priemer vrtu je 15 cm. Pre efektivne uloZenie tepla bola
uvazovana pddorysna plocha na jeden energeticky vrt 7,76 m? a uloZenie v Sestuholnikovom
vzore, ¢o predstavuje vzdialenost priblizne 3 m medzi jednotlivymi vrtmi. Hibka vrtov bola
uvazovana 35 m.

Obr. 10: Parametre energetickych vrtov

150 mm
25 mm
e ——
Stena vrtu . .
Injektaina trubica .
pre injektazny material ]

InjektaZny materidl vrtu
(napr. zmes bentonitu,
piesku a cementu)

Spiatocka Privod . .

Zdroj: ITW, University of Stuttgart 2, Boreholes in Braedstrup. Final report 3°

27 Borehole Thermal Energy Storage.

28 Bjgrn, H. & Poulsen, S. E. 2014. D7 Rapport over termiske egenskaber for materialer Grout, rgr og briner. GeoEnergi, Energianlaeg baseret pa jordvarmeboringer —
udvikling af markedsfremmende veerktgjer og best practice, EUDP projekt, J.nr. 64011-0003.

29 [TW, University of Stuttgart.
30 Sgrensen, Per Alex et al. (2013). Boreholes in Braedstrup. Final report.
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V prvych priblizne Styroch rokoch prevadzky je zvycajne ucinnost akumulacie tepla v BTES
nizSia ako 40 % kvoli postupnému zohrievaniu horninového prostredia. Po ustdleni teploty
dosahuje u¢innost akumulacie tepla 40 — 60 %. Zivotnost BTES je viac ako 20 rokov.

U¢innost BTES zdavisi od hydrogeologickych podmienok lokality. Najvacsie tepelné straty
spdsobuje tok spodnej vody, ktory by mal dosahovat hodnoty <1 m/rok.3! Preto ako vhodné
podloZie sa povazuje pdda a horniny s nizkou pérovitostou a priepustnostou (ilovita poda,
jemnozrnné piesky, granity, rula a podobne).

Pre rieSenie variantu 2T bolo uvaZované s prudenim spodnej vody <1m/rok a tepelnou
vodivostou pody 2 W/mK.

Energeticka centrala

Ide o centralnu budovu komunity, v ktorej je umiestnena vacsina technického vybavenia.
Predpokladany vykon energetického vrtu3? je 0,7-1 kW33, Kvéli nizkemu vykonu vrtov je
potrebné umiestnit v centrale dva okamzité zasobniky tepla, ktoré kvoli lepsej dispozicii mézu
byt umiestnené nalezato (horizontdlne). OkamiZité zasobniky tepla maju kapacitu 2 x 60 az
90 m3 a zaberaju priblizne 60 % priestoru energetickej centraly. Potrebnd podlahové plocha
centrély sa pohybuje od 220 do 330 m?.

V tepelnej centrdle sU umiestnené aj centrdlne tepelné cerpadld typu voda/voda
a vzduch/voda. Tepelné ¢erpadlo voda/voda umozriuje Cerpat teplo zo sezénnej akumulacie
na potrebnej teplotnej irovni 60 °C. KedZe ucinnost BTES je najma v prvych rokoch prevadzky
nizsia a aby sa zabranilo vyéerpavaniu sezénnej akumulacie, je v rieSeni pouZité aj tepelné
cerpadlo vzduch/voda, ktoré predstavuje doplnkovy zdroj pri vyCerpavani sezénnej akumulacie
a zaroven Spickovy zdroj tepla.

Tepelna siet

Primarne rozvody tepla boli uvazované ako predizolované av dvojtrubkovom prevedeni.
UvazZovany teplotny spad tepelnej siete bol 60/40 °C. Presné uloZenie rozvodov tepla v aredli
Stvrte nebolo Ulohou tejto studie, aj ked pre ucely technického ndvrhu a ekonomického
vyhodnotenia bol vytvoreny model tepelnej siete na zaklade odhadovaného umiestnenia
zdrojov tepla a odbernych miest (objektov). Model tepelnej siete bol vytvoreny v programe
Thermos3* a vdaka nemu boli uréené aj priemery a dizky jednotlivych potrubnych Gsekov.
Findlne rozloZenie primarnych rozvodov tepla, zdrojov tepla ako aj objektov bude sucastou
koneénej projektovej dokumentacie.

Objekty aktivnych odberatelov budu pripojené k tepelnej sieti tak, aby v ur¢itych momentoch
mohli teplo do siete aj doddavat (vid. kapitola 3.2.2.5). V praxi existuje niekolko spb6sobov
pripojenia takychto objektov k tepelnej sieti (vid obrdzok nizsie). V rdmci nasho rieSenia sa javi
ako najlepsia volba typ spiatocka — privod, a to z dévodu udrziavania stability teploty spiatocky.

31 Storage. In: Solar district heating guidelines: Collection of fact sheets WP3 — D3.1 & D3.2 [online]. SDH projects, August 2012, s. 13 [cit. 2023-04-25]. Dostupné z:
solarthermalworld.org.

32 Uvazované vrty v rieseni maju hibku 35 m.
33 Rychlost prudenia kvapaliny v U-trubkach BTES je 0,5 az 1 m/s, ¢o zodpoveda vykonu 20 az 30 W/m energetického vrtu.
34 https://tool.thermos-project.eu/
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Takéto rieSenie si vSak vyZzaduje pridavnu elektricki energiu kvéli obehovému cerpadlu
vsmere od spiatocky kvymenniku tepla (na prekonanie tlakového rozdielu). Findlne
rozhodnutie by mala urobit projektant.

Obr. 11: Pripojenie prosumerov

napojenie spésobom napojenie sposobom napojenie spdsobom
spiatocka = privod spiatotka = spiatocka privod = privod

privod %

._ = 5 L% = \ \

| zdroj tepla | zdroj tepla | zdroj tepla

Vykurovanie a priprava TV

Teplo na vykurovanie a pripravu TV je do objektov doddvané z tepelnej siete cez vymennik
tepla. Specifikdcia velkosti a typu vymennika tepla aj celej kompaktnej odovzdavacej stanice
v mieste odberu tepla bude predmetom projektovej dokumentdcie.

V objektoch bolo uvazované s Ustrednym podlahovym vykurovanim s akumula¢nou nadrzou.
Teplotny spad vykurovacej vody bol uvazovany 35/30 °C.

Priprava TV bola uvazovana zdsobnikovym sp6sobom. Teplo je doddvané z tepelnej siete
a z fototermickych panelov umiestnenych na objekte. Ohrev TV v zasobniku bol uvazovany
na teplotu 55 °C. Pri nadprodukcii tepla v lokalnych fototermickych paneloch objektu sa toto
teplo odovzdava do siete reverznym chodom cez vymennik tepla aslizi na komunitnu
akumuldciu tepla v okamzitom zasobniku v energetickej centrdle a v pripade letnych dni, ked’
sa predpokladd, Zze okamzité zasobniky v centrdle su naplnené, aj na sezénnu akumulaciu (vid’
Obr. 11 a text nad tymto obrazkom).

Obr. 12: llustracnd schéma tepelného systému v objekte

Fototermické
panely

Podlahové
vykurovanie

Akumulaény
zasobnik

KOsT
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Chladenie

Chladenie je vo variante 2T uvazované pomocou lokalnych klimatizaénych jednotiek typu
split/multisplit. U¢innost klimatizaénych jednotiek bola uvazovana podla beZnych $titkovych
Gdajov s hodnotami EER/SEER 3,23/7,0.

3.2.2.2 Odhadovany rozpocet - 2T

Kapitalové naklady variantu 2T su tvorené viacerymi technolégiami. Kapitalové naklady boli
stanovené na zdklade volne dostupnych vypoctovych vzorcov, cien zariadeni z inych projektov
s inflagnou prirdZkou a/alebo nezavaznych cenovych ponuk od réznych dodavatelov3. Ceny
jednotlivych poloZziek zahfnaju potrebné pomocné vybavenie ajnaklady za instalaciu.
Odhadované kapitalové vydavky nemusia v Case realizacie projektu zodpovedat realite, o sa
prejavi na inych vystupoch ekonomického hodnotenia (LCOH).

Fototermické panely a decentralizované klimatizacné jednotky budu vo vlastnictve
odberatelov (majitelov pripojenych objektov) a nebudi majetkom vlastnika SZT (vid' kapitola
3.2.2.5). Z dévodu objektivneho porovnania celkovych ndkladov za teplo a chlad jednotlivych
variantov tepelného riesenia vSak s nimi pri stanoveni LCOH uvazujeme.

Tab. 21: Kapitdlové ndklady pre variant 2T — komunita 1

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Fototermické panely 2 159 815,40
Sezdnny zasobnik typu BTES 813 501,36
TC voda/voda (na dochladzovanie BTES) 67 200,00
TC vzduch/voda ($pickovy zdroj tepla) 1068 210,00
Energocentrala (s okamzitym akumulac¢nym zasobnikom) 98 040,00
Vymennikové stanice 239 040,00
Decentralizované klimatizacie 141 137,92
Rozvody tepla 552 556,27
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 5279 500,95

35 Ceny boli stanovené z vyziadanych cennikov od réznych dodavatelov technoldgie, zinych studii uskutocnitelnosti a obdobnych dokumentov a z dostupnych
Statistickych Udajov (napr. z databdzy Danish Energy Agency).

30



Tab. 22: Kapitdlové ndklady pre variant 2T — komunita 2

Kapitalové polozky

Odhadované naklady [EUR]

Fototermické panely 1981 810,00
Sezdnny zasobnik typu BTES 850 440,08
TC€ voda/voda (na dochladzovanie BTES) 68 000,00
TC vzduch/voda (§pic¢kovy zdroj tepla) 1368 510,00
Energocentrala (s okamzitym akumulacnym zasobnikom) 123 240,00
Vymennikové stanice 462 240,00
Decentralizované klimatizacie 199 407,57
Rozvody tepla 447 053,39
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 5640 701,04

Tab. 23: Kapitdlové ndklady pre variant 2T — komunita 3

Kapitalové polozky

Odhadované naklady [EUR]

Fototermické panely 2387 982,00
Sezdnny zasobnik typu BTES 813 501,36
TC voda/voda (na dochladzovanie BTES) 67 200,00
TC vzduch/voda (§pic¢kovy zdroj tepla) 2 087 800,00
Energocentrala (s okamzitym akumulacnym zasobnikom) 187 800,00
Vymennikové stanice 742 200,00
Decentralizované klimatizacie 294 262,17
Rozvody tepla 566 182,92
Dokumentdcia 140 000,00
Spolu 7 286 928,45

Tab. 24: Kapitdlové ndklady pre variant 2T — komunita 4

Kapitalové polozky

Odhadované naklady [EUR]

Fototermické panely 1998 044,00
Sezdnny zasobnik typu BTES 835 178,24
TC voda/voda (na dochladzovanie BTES) 66 400,00
TC vzduch/voda (§pic¢kovy zdroj tepla) 1 544 400,00
Energocentrala (s okamZitym akumulacnym zdsobnikom) 142 200,00
Vymennikové stanice 604 800,00
Decentralizované klimatizacie 241 509,09
Rozvody tepla 406 065,26
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 5978 596,59




Prevadzkové ndaklady predstavuju ndklady na elektrickd energiu avydavky za udribu
a technicku kontrolu vSetkych technologii systému zdsobovania teplom. Vramci analyzy
elektroenergetickej €asti rieSenia boli vyvhodnotené dva varianty elektroenergetického riesenia
(variant 1E a 2E). Variant 3E bol autorom elektroenergetickej Casti studie posudeny ako
ekonomicky neefektivny a nebol vycisleny. Ro¢né vydavky za beznu udrzbu a revizne kontroly
indtaldcii centralnych TC, decentralizovanych klimatizacii, BTES a ostatnych energetickych
zariadeni boli prevzaté z dostupnych odbornych dokumentov a databdz, pripadne vznikli po
konzultacii s dodavatelmi technoldgii. Pre kazdé komunitné rieSenie bol uvazovany jeden
zamestnanec na trvaly pracovny pomer, pricom jeho mesacna celkova cena prace bola
odhadnuta na 2800 EUR.

Polozky ,spotreba elektriny (odber zo siete)” a ,,spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre
ucely UK, pripravy TV alebo chladu)“ zahffiaju aj naklady na spotrebovanu elektrinu v
decentralizovanych klimatizaénych jednotkach instalovanych v objektoch, a to aj napriek
tomu, Ze tieto zariadenia nebudu vo vlastnictve prevadzkovatela SZT a hradia si ju priamo
vlastnici objektov. Podobny princip bol zvoleny aj pre polozku ,Revizne kontroly a bezna
udrzba —decentralizované klimatizacie®, ktoru budu uhradzat priamo vlastnici objektov. Dévod
takéhoto pristupu bol obdobny ako pri kapitalovych nakladoch — vytvorenie objektivheho
porovnania celkovych nakladov za teplo a chlad jednotlivych variantov tepelného riesenia.
Jednotkové ceny elektriny boli uvazované v hodnotach uréenych podla elektroenergetického
rieSenia (kapitola 4).

Nakupované nadbytocné teplo zfototermickych panelov od aktivnych odberatelov bolo
stanovené z bilan¢ného vypoctu ako ndsobok vypocitaného mnozZstva nadbyto¢ného tepla
generovaného u aktivnych odberatelov a uvazovanej jednotkovej ceny tepla za vykupované
teplo. Vzhladom nato, Ze aktivny odberatel zatial' nie je v slovenskom prdvnom poriadku
definovany vo vztahu k tepelnej energetike (vid kapitola 3.2.2.4 2 3.2.2.5), a preto nie je pravne
vyrieSené ani odmenovanie takychto odberatelov, jednotkovd cena vykupu nadbytocného
tepla bola stanovena odhadom na 30 EUR/MWh.

Tab. 25: Prevadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 1, variant 1E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 52 055,11
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Gcely SZT) 6 137,55
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tcely UK,

pripravy TV alebo chladu) 3850,65
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 34 683,47
Revizne kontroly a beZna Gdrzba — BTES 8 135,01
Revizne kontroly a bezna udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! 3222,00
Revvl'zne kontroly a beZna udrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 424418
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) !
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 18 791,38
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 164 719,35
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Tab. 26: Prevadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 1, variant 2E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 26 552,71
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 28 890,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGcely UK,

pripravy TV alebo chladu) 3850,65
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 34 683,47
Revizne kontroly a bezna udrzba — BTES 8 135,01
Revizne kontroly a beZznd udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! 3222,00
Revvl'zne kontroly a be?na tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 424418
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) !
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 18 791,38
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 161 969,40

Tab. 27: Prevddzkové ndklady pre variant 2T — komunita 2, variant 1E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 77 051,41
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 2 064,25
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGéely UK, pripravy TV

6 080,21
alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 35 289,36
Revizne kontroly a beZna udrzba — BTES 8 504,40
Revizne kontrolly a beZna udrzba — vymennikové stanice 3 757,00
a energocentrala
Revvl’zne kontroly a beznd tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 4542 51
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) !
Revizne kontroly a beznda udrzba — decentralizované klimatizacie 30572,27
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 201 461,41
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Tab. 28: Prevdadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 2, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 66 800,61
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 10 912,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGcely UK,

pripravy TV alebo chladu) 608021
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 35 289,36
Revizne kontroly a bezna udrzba — BTES 8504,40
Revizne kontroly a beznd udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! 3757,00
Revvl'zne kontroly a be?na tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 454251
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) ’
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 30572,27
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 200 058,36

Tab. 29: Prevddzkové ndklady pre variant 2T — komunita 3, variant 1E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]
Spotreba elektriny (odber zo siete) 141 211,09
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 957,95
Spotreba elektriny (vlastnd spotreba z FVE pre tGcely UK,

pripravy TV alebo chladu) > 841,43
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 36 688,34
Revizne kontroly a bezna Gdrzba — BTES 8 135,01
Revizne kontroly a bezna udrzba — vymennikové stanice

a energocentréI\; ! > 860,00
Revvl’zne kontroly a beznd tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 5757 14
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) !
Revizne kontroly a beZna udrzba — decentralizované klimatizacie 40 428,65
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 278 479,61
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Tab. 30: Prevdadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 3, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 127 552,69
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 11 422,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGcely UK,

pripravy TV alebo chladu) > 841,43
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 36 688,34
Revizne kontroly a beZzna udrzba — BTES 8 135,01
Revizne kontroly a beznd udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! > 860,00
Revvl'zne kontroly a be?na tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 5757 14
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) ’
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 40 428,65
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 275 285,26

Tab. 31: Prevadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 4, variant 1E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 94 049,96
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 975,20
Spotreba elektriny (vlastnd spotreba z FVE pre tGcely UK,

pripravy TV alebo chladu) 471351
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 36 688,34
Revizne kontroly a beZna udrzba — BTES 8351,78
Revizne kontroly a bezna udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! 4 760,00
Revvl'zne kontroly a beZna udrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 482498
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) !
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 32 552,73
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 220516,49
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Tab. 32: Prevdadzkové ndklady pre variant 2T — komunita 4, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 89 099,56
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 5232,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGéely UK, pripravy TV

alebo chladu) 4713,51
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 36 688,34
Revizne kontroly a beZnd udrzba — BTES 8 351,78
Revizne kontroly a beZna udrzba — vymennikové stanice

a energocentrélz ! 4 760,00
Revvl'zne kontroly a be?na tdrzba — TC vzduch/voda ($pickovy zdroj) 482498
a TC voda/voda (dochladzovanie BTES) ’
Revizne kontroly a bezna udrzba — decentralizované klimatizacie 32552,73
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 219 822,89

3.2.2.3 Vplyv na zZivotné prostredie - 2T

V ramci tepelného riesenia uvazujeme s niekolkymi zariadeniami, ktorych vystavba, prevadzka
a likviddcia ma vplyv na Zivotné prostredie.

Z hladiska primarnych energetickych zdrojov vyuZivaju technoldgie tohto variantu solarnu
energiu, nizkopotencidlne teplo okolitého vzduchu a elektrickd energiu. Ciastoéne sa vyuZiva
aj energia horninového prostredia (cez BTES). Podobne ako pri variante 1T je mozné v
buduicnosti ocakavat zvySovanie podielu OZE v energetickom mixe primarnych zdrojov pri
vyrobe elektrickej energie, €o znizi mnoistvo produkovanych sklenikovych plynov
a znecistujucich latok vramci prevadzky takéhoto systému. Znacny vplyv na redukciu
sklenikovych plynov a znedistujucich latok bude mat aj mnoZstvo elektrickej energie vyrobenej
priamo v komunite (riesi elektroenergeticka cast studie v kapitole 4).

V rie$eni sa vyskytuju centralizované TC a decentralizované klimatizaéné jednotky, ktoré
pracuju s chladivom a pri instaldcii, prevadzke a hlavne ich likvidacii je nutné dodrzat
predpisané postupy, aby nedoslo k Uniku chladiva do okolitého prostredia.

Pomerne velky zasah do Zivotného prostredia predstavuje realizacia BTES. Viac informacii
o sucasnych povolovacich procesoch tejto technoldgie obsahuje kapitola 3.2.2.4.

3.2.2.4 Legislativny ramec - 2T

Tepelné rieSenie tohto variantu sa skladd z niekolkych zariadeni, ktoré sa legislativne
posudzuju ako celokaj samostatne. V nasledujucich riadkoch su struéne zhrnuté kroky v rdmci
legislativneho a povolovacieho procesu pre tento typ tepelnych celkov3® okrem beZnych

36 Stanoviska vznikli na zaklade konzultacii s advokatskou kancelariou POLACEK & PARTNERS s.r.0.
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procesov, ktoré sa vyzaduju pri kazdej stavbe (Uzemné konanie, stavebné povolenie a kolau-
dac¢né rozhodnutie).

Systém zdsobovania teplom

Systém zdsobovania teplom ako celok podlieha zakonu o tepelnej energetike. Sumarny vykon
tepelnych zariadeni variantu 2T nebude presahovat 10 MW a preto sa nebude vyZadovat
osvedcenie o vystavbe od MH SR, ale len osvedcenie, ktoré vydava obec (na zdklade zakona
¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike).

Akosvedcenie na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej ¢asti vyddva obec, v konani o
vydanie osvedcenia sa posudzuje sulad Ziadosti o vydanie osvedéenia s koncepciou rozvoja
obce v oblasti tepelnej energetike. TU obec vypraciva a schvaluje uznesenim obecného
zastupitelstva podla § 31 pism. a) zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike. Zavaznou pre
rozhodovanie obce v konani o vydanie osvedéenia sa vSak koncepcia stdva az ako sucast
zdvaznej Casti Uzemnoplanovacej dokumentacie. V opacnom pripade rozhoduje obec na
zaklade individualneho posudenia opodstatnenosti vystavby sustavy tepelnych zariadeni alebo
jej Casti podla § 31 pism. c) zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike.

Pokial bude vystavba v sulade s koncepciou rozvoja obce, podla ust. § 12 ods. 3 zakona ¢.
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike sa osvedcenie o vystavbe od MH SR nevyZaduje:

»Ministerstvo vydava osvedcenie pri vystavbe zariadenia na vyrobu tepla s inStalovanym
vykonom vyssim ako 10 MW a pri vystavbe zariadenia na rozvod tepla, ktora sa ma uskutocnit
na Uzemi viac ako jednej obce; ministerstvo v konani o vydanie osvedcéenia posudzuje sulad
Ziadosti o vydanie osvedcenia s energetickou politikou Slovenskej republiky. Ak nie su splnené
podmienky podla prvej vety, vyddva osvedcenie obec podla § 31 pism. c).”

Tepelné Cerpadla

Ked%e sumarny vykon instalovanych TC (TC voda/voda a TC vzduch/voda) vrdmci tohto
rieSenia neprekracuje hranicu 50 MW, na zaklade prilohy ¢. 8 k zakonu ¢. 24/2006 Z. z. o
posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov
nepodlieha toto riesenie ani zistovaciemu konaniu podla zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie (tzv. mala EIA).

Rozvody tepla a vymennikové stanice

Pre realizaciu rozvodov tepla a vymennikovych stanic (rovnako aj energocentraly) je nutné na
zaklade prilohy €. 8 k zakonu ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o
zmene a doplneni niektorych zakonov pripravit zakladni dokumentaciu (zdmer) pre zistovacie
konanie (tzv. mald EIA).
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Horninovy zdsobnik tepla (BTES)

Realizacia BTES si bude zrejme vyZadovat niekolko povolovacich procesov. PretoZze na uzemi
SR doteraz nebolo realizované Ziadne podobné rieSenie, nie je zrejmé, Ci sa v praxi naozaj
vyZaduju vsetky procesné ukony uvedené nizsie. V pripade rozhodnutia realizovat obdobny
projekt preto odporucame tieto kroky este vopred overit u prislusnych organizacii. Uvedené
procesy nizsie nemusia byt vyZzadované vo zvolenom poradi.

Hydrogeologicky posudok v zmysle geologického zdkona ¢. 569/2007 Z.z.

Posudok obsahuje projekt geologickej ulohy (prieskumné vrty a Cerpacie skusky —
povinné pre geologické diela s hibkou > 10 m), ktory musi vypracovat a ako zodpovedny
rieSitel nasledne viest opravnend osoba, t.j. osoba, ktord ma odbornu spdsobilost od
MZP SR pre hydrogeologicky prieskum. Sti¢asne musi byt vytyéené prieskumné tzemie
(za ktoré sa plati). Pred realizaciou geologickej ulohy je potrebné vyjadrenie prislusného
okresného uradu k projektu geologickej ulohy. Vystupom geologickej ulohy je
vypracovanie zaverecnej spravy z hydrogeologického prieskumu, ktord sa archivuje v
Statnom geologickom Ustave Dionyza Stira na odbore Geofond. Kaidd zdvere¢nd
sprava z geologického vyskumu alebo prieskumu musi prejst oponentirou v ramci MZP
SR (to isté plati, ak bude projekt financovany zo $tatneho rozpoctu, zdrojov EU
a podobne). PretoZze vtomto pripade neddjde k odberu podzemnej vody, sprava
nemusi byt predkladana do Komisie pre klasifikaciu zdrojov a zasob pri MZP SR.

Povolenie na osobitné uZivanie véd — zdkon ¢&. . 364/2004 Z. z. o voddch

v

Podla § 27 ods. 1 pism. g) zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona
Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zdkon),,Suhlas organu statnej vodnej spravy sa vydava na uskutocnenie, zmenu
alebo odstranenie stavieb a zariadeni alebo na cinnosti, na ktoré nie je potrebné
povolenie podla tohto zdkona, ktoré vsak mdézu ovplyvnit stav povrchovych vod a
podzemnych vod. Suhlas je potrebny, ak ide o vrty na vyuZivanie energetického
potencialu podzemnych vod, ktorymi sa neodobera alebo necerpa podzemna voda.” Z
citovaného ustanovenia je zrejmé, Ze aj napriek tomu, Ze v pripade BTES ide o suché
vrty, bude nutné spracovanie Ziadosti pre okresny urad alebo prislusny organ Statnej
vodne] spravy na ziskanie sthlasu podla & 27 vodného zékona. Ziadost by mala
obsahovat podobné nalezZitosti ako Ziadost pre stavebné (vodopravne) povolenie (vid
nizsie).

Stavebné povolenie (vodoprdvne povolenie)

Stavebné povolenie sa podava po schvadlenom povoleni (resp. suhlase) na osobitné
vyuzivanie vod alebo v spolo¢nom konani. Ziadost v pripade BTES by mala obsahovat:

- Zaverecnu spravu z hydrogeologického prieskumu.
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- Projekt vodnej stavby (vypracovava stavebny inZinier — projektant pre vodohos-
podarske stavby, pripadne bansky inZinier — projektant studni).

- Stanovisko spravcu vyznamnych vodohospoddrskych tokov (Slovensky vodarensky
podnik $.p.).
- Uzemné rozhodnutie (vodopravny trad, stavebny Grad).

- Iné doklady (preukazanie nepritomnosti inZinierskych sieti a podobne).

e Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle zdkona ¢. 24/2006 Z.z. Z. z. 0 posu-
dzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Vo variante tepelného rie$enia 2T je uvaZované so suchymi vrtmi, ktorych hibka bude
35 m/vrt. Podla prilohy ¢. 8 zakona ¢. 24/2006 Z.z. Z. z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov je postacujuce zistovacie konanie
(tzv. mald EIA)¥’. Vrdmci tohto procesu bude potrebnd priprava zakladnej
dokumentdcie (zameru).

Tab. 33: Vyber &innosti tykajtcich sa vrtov z Prilohy ¢.8 k zdkonu & 24/2006 Z. z.

Cinnost, objekty a zariadenia Cast A (povinné hodnotenie) Cast B (zistovacie konanie)

Vrty n.a vyuZivanie Igeotermﬂalnej 0d 500 m d6 500 m
energie a geotermalnych vod

Vrty na uskladfiovanie bez limitu )
radioaktivneho odpadu

Vrty pre vodné zdroje - od 300 m

e Schvdlenie banskym uradom (zdkon ¢. 51/1988 Zb. o banskej ¢innosti, vybusnindch a o
stdtnej banskej sprdve v zneni neskorsich predpisov)

Statna banska sprava zaraduje vykondvanie geotermalnych vrtov s dizkou nad 30 m
uréenych na vykurovanie resp. klimatizaciu stavieb pod § 3 pism. h) zdkona ¢. 51/1988
Zb. V pripade realizacie BTES by teda malo ist o ¢innosti vykondvané banskym
spb6sobom amusia byt preto vykonané osobou, ktord ma opravnenie na ich
uskutocriovanie.

e Kolaudacné rozhodnutie (povolenie na uvedenie do prevddzky)

*7 Technoldgiu zaradujeme do &innosti , vrty na vyuZivanie geotermalnej energie a geotermalnych véd* podla Prilohy €.8 k zékonu €. 24/2006 Z. z. Na overenie tohto
zatriedenia ¢innosti odporticame kontaktovat MZP SR.
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Fototermické panely a decentralizované klimatizacné jednotky

Dané zariadenia budu instalované priamo v objektoch a budu sucastou beZnej projektovej
dokumentdcie novostavby (podobne ako pri variante 1T — vid' kapitola 3.2.2.4).

3.2.2.5 Fakturdcia tepla - 2T

Fakturacia tepla beznych (neaktivnych) odberatelov tepla sa bude vykonavat na zaklade
zdkona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a prislusnych vyhlasok. V rdmci riesenia sa vsak
stretdvame aj s tzv. aktivnymi odberatelmi, ktori teplo z tepelnej siete nielen odoberaju, ale
ho do nej aj dodavaju.

Aktivny odberatel je v slovenskom prdvnom poriadku definovany len vo vztahu
k elektroenergetike, konkrétne v:

e §4 ods. 6zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike;

e §3pism. a) vyhlasky Uradu pre reguldciu siefovych odvetvi €. 207/2013 Z. z., ktorou sa
ustanovuju pravidld pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou, obsahové nalezitosti
prevadzkového poriadku prevddzkovatela sustavy, organizatora kratkodobého trhu s
elektrinou a rozsah obchodnych podmienok, ktoré su sucastou prevadzkového
poriadku prevadzkovatela sustavy.

144

Pravna Uprava v oblasti tepelnej energetiky v sucasnosti nepozna pojem ,aktivny odberatel” .
Institut aktivneho odberatela vychadza z prava Eurdpskej Unie, a to Smernice EU €. 2019/94438,
ako aj Smernice EU €. 2018/20013°. Ani jedna z tychto smernic aktivneho odberatela vo vztahu
k tepelnej energetike nevymedzuje. Aktualne neregistrujeme Ziadny legislativny proces, ktory
by aktivheho odberatela vo vztahu k tepelnej energetike riesil*°,

144

Vzhladom na absenciu pojmu ,aktivny odberatel” v teplarenstve nie je predmetom pravnej
Upravy ani odmenovanie takychto odberatelov. Model odmenovania aktivnych odberatelov si
bude vyZadovat komplexnu analyzu, ktord nie je mozné vykonat v rozsahu tejto studie. Na
zaklade skudsenosti z inych obchodnych modelov zo zahraniéia sme aspon stru¢ne opisali tri
sposoby vlastnictva a s tym spojeného odmenovania aktivnych odberatelov:

e Fototermické panely maju vo vlastnictve priamo aktivni odberatelia a predavaju
generované teplo do komunitnej tepelnej siete za stanovenu vykupnu cenu,

e Fototermické panely su vo vlastnictve dodavatela tepla (vlastnika SZT), ktory plati
poplatok za prendjom strechy jednotlivym aktivnym odberatefom (mozny problém
vidime v tom, Ze aktivni odberatelia nebudd motivovani dodavat teplo do siete, pokial
budu platit fixnd sumu za najom),

38 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady EurGpskej tnie C. 2019/944 z 5. jina 2019 o spolocnych pravidlach pre vnitorny trh s elektrinou a o zmene smernice
2012/27/EU (dalejlen ,,Smernica EU €. 944/2019“).

3% Smernica Eurépskeho parlamenty a Rady Eurdpskej Unie ¢. 2018/2001z 11. decembra 2018 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov (dalej len
,Smernica EU ¢. 2018/2001").

40 Zhodnotenie na zaklade konzultacif s advokatskou kancelariou POLACEK & PARTNERS s.r.0.
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e Fototermické panely su vo vlastnictve doddavatela tepla (vlastnika SZT), ktory neplati
poplatok za prendjom strechy, ale jednotlivym aktivnym odberatelom ddva v roénom
vyuctovani nejaku formu zlavy z ceny za dodané teplo zo siete.

V rdmci ekonomického vyhodnotenia tohto variantu sme uvazovali s prvym sposobom, pricom
vykupnd cena tepla do tepelnej siete bola stanovena na 30 EUR/MWh. Tato cena bola
odhadnuta a v pripade realizacie takéhoto riesenia je nutné vytvorit komplexny biznis plan,
z ktorého vyplynie taka jednotkova cena vykupu, ktora bude financne vyhodnad pre obe strany
— aktivneho odberatela a aj vlastnika SZT (dodavatela tepla zo siete).

3.2.3 Variant 3T

Ciefom variantu 3T je vyhodnotit tepelné rieSenie, pri ktorom sa na zdsobovanie objektov
teplom a aj chladomvyuZiva podzemna voda vo vodonosnej vrstve tzv. systém ATES*. V ramci
tepelného riesenia sa predpokladd vyuzitie odpadného tepla z chladenia objektov a prebytkov
solarneho tepla z fototermickych panelov pocas leta na efektivnejSie vykurovanie pocas zimy.

KedZe potreba tepla na vykurovanie v lokalite vyrazne prevysuje potrebu tepla na chladenie
(2 986,6 HDD ku 153,2 CDD) a aby nedochadzalo k vy€erpavaniu vodonosnej vrstvy (ATES), je
nevyhnutné v rieseni uvaZovat aj s vyuzZivanim decentralizovanych fototermickych panelov
umiestnenych na objektoch, ktoré slizia na ohrev TV a nadbytky soldrnej produkcie najma
pocas leta su odovzdavané do siete, ¢im dochadza k regenerdcii ATES.

Doddavka nizkopotencidlneho tepla a chladu je centralizovand vo forme vlaznej a chladnej vody.
Vyuzitelné teplo a chlad su zabezpetované lokdlnymi zdrojmi tepla a chladu vo forme TC
voda/voda vyuZivajuce nizkopotencidlne teplo a chlad z tepelnej siete.

Odpadné teplo z chladenia a prebytky solarneho tepla pocas leta st ulozené v ATES. Pocas zimy
je toto ulozené teplo cerpané do tepelnej siete za Ucelom zlepsSenia efektivnosti produkcie
tepla decentralizovanymi tepelnymi ¢erpadlami.

41 Aquifer Thermal Energy Storage
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Obr. 13: Schéma tepelného riesenia pre variant 3T
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Tab. 34: Fakty a Cisla — 3T

Studeny
zasobnik

Tepelna siet

Teplotny spad — vykurovanie

14/7 °C

Teplotny spad — chladenie

12/22 °C

Typ potrubia

Plastové potrubie

neizolované

Fototermické panely

Solarna produkcia

701,22 kWh/m?2. rok

aktivne chladenie + free cooling

ATES Akumulacné médium zvodnend pbda/voda
Tepelna kapacita akumulacie 30 kWh/m3
Hibka vrtov 70 m
Hibka vodonosnej vrstvy 15m
Pocet teplych vrtov 3az4
Pocet studenych vrtov 3az4
Priemer vrtu = @ 500 mm
Vzdialenost studené-teplé vrty 87az102m
Vydatnost vrtov (suhrnne) do 90 I/s *?
Max. teplota akumuldcie 20°C

TC voda/voda — lokélne SPF ~3,8
SEER aktivne chladenie =5,99
SEER ~74

Vykurovacia sustava objektov

Typ

Velkoplo$né vykurovanie

a chladenie #®

Teplotny spad

35/30°C/23/18°C

Priprava TV objektov

Typ

Zasobnikovy

Teplota ohrevu

55 °C

42 Méze byt optimalizované vyssimi teplotami akumulacie alebo okamzitymi zasobnikmi tepla/chladu.

43 Konkrétne riesenie velkoplosného vykurovania a chladenia musi navrhn(t developer a projektant (napr. podlahové vykurovanie a stropné chladenie).
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Tab. 35: Predpoklady — 3T

Fototermické panely Sklon/azimut panelov 30°/180°
Absorpénd plocha panelov 2 m?

ATES Uginnost akumulacie tepla 80 %
Uginnost akumuldcie chladu 90 %
Pomalé prudenie podzemnej vody <1 m/rok

Vodonosna vrstva bez etazového pridenia — nepriepustné horniny nad
a pod vodonosnou vrstvou
Dostupna prirodna vodonosna vrstva s

dostato¢nou hibkou 15az50m
Vysoka hydraulicka vodivost vodonosnej kf> 10° m/s
vrstvy
Najma vyhovujuci obsah
Vhodn3 kvalita podzemnej vody Zeleza (<0,2 mg/l) a manganu

(<0,1 mg/l)

Dostato¢na vydatnost vodného zdroja
Vrtatelna péda

3.2.3.1 Navrh riesenia
Fototermické panely

Hlavnym vyuzitim fototermickych panelov vo variante 3T je ohrev TV v objektoch a regenerdcia
ATES z prebytkov vyrobeného tepla. Disponibilnd plocha pre umiestnenie panelov bola
uvazovana obdobne ako vo variante 2T. Disponibilnd plocha pre umiestnenie panelov
predstavovala 80 % zastavanej plochy. Absorpénd plocha fototermického panelu bola
uvaZovana rovnakd 2 m?. Potrebna plocha na umiestnenie panela bola uvazovana 4 m? pri
plochej streche objektu. Sklon panelov bol uvazovany 30° a azimut 180°.

U¢innost fototermickych panelov zavisi od dopadajiceho Ziarenia, vonkajsejteploty
a pozadovanej vystupnej teploty etylénglykolu®* uréenej v hodinovom kroku. Vystupn4 teplota
z fototermickych panelov bola uvaZovana 55 °C a priemerna ro¢na ucinnost fototermiky
vo vypocte potom predstavovala 48 %.

Tab. 36: Parametre produkcie soldrnej energie vo variante 3T

Dopadajuce ziarenie*® (kWh/m?.rok) Fototermika®® (kWh/m?2. rok)

1463,79 701,22

Sezénna akumulacia tepla a chladu

Sezénna akumuldcia pozostava z dvoch klastrov (suborov) vrtov — studeného a teplého.
Studeny klaster vrtov sluzi na akumulaciu chladu v zime ateply klaster vrtov slizi na
akumulaciu tepla v lete. Tieto klastre su navzajom prepojené a musia byt od seba vzdialené

44 Nemrznuca zmes vo vnutri fototermického panelu.
45 Pri azimute 180° a sklone 30°.

46 Prj vystupnej teplote 55 °C.
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niekolko desiatok aZ stoviek metrov, aby nedochddzalo kich vzajomnému ovplyviiovaniu.
Bilancia Cerpania medzi teplym astudenym klastrom by mala byt vyrovnanda, aby
nedochddzalo k vyéerpavaniu ATES, napr. z oblasti studeného klastra.

Obr. 14: Princip fungovania ATES systému

. Chladenie N7 Vykurovanie
H Bl N TRE H E N

Leto - - - Zima - - -
H Bl N H E N

12°C | | 22°C 30°C | |35°C
Tepelné éerpadlo

t Vymennik tepla ]

7°C 14°C

Vlete sa odpadné teplo ziskané z chladenia objektov ajteplo zfototermickych panelov
uklada v teplom vrte s teplotou 20 °C. Teplo odovzdavané do vodonosnej vrstvy pod zemou
pocas akumuléacie mierne chladne a preto sa pocas vykurovacieho obdobia v zime podzemna
voda Cerpd s teplotami od 18 °C do 15 °C (so strednou teplotou priblizne 16,5 °C).

V zimnom vykurovacom reZime odovzdava voda z teplého vrtu teplo cez vymennik do
tepelnej siete a je ochladzovana na teplotu priblizne 9 °C. Ochladend voda je nasledne
vtldcana do studeného vrtu za ucelom vyuzitia chladu v letnom obdobi. Prirodzend teplota
podzemnej vody v lokalite ma teplotu priblizne 12 °C a preto ochladenie na nizsie teploty
zefektivni chladenie v lethom obdobi. Teplota ¢erpanej chladnej vody zo studeného vrtu
zvy$uje moznost prirodzeného chladenia a len &iastoéne je potrebné aktivne chladenie cez TC
voda/voda.

Tab. 37: Teploty vtldcania a cerpania podzemnej vody z ATES

. Teplota cerpania Teplotny spad siete
Teplota vtlacania (°C) (°0)
[0\
Vykurovanie 9 16,5 14/7
Chladenie 20 10 12/22

Maximalne prietoky Cerpanej podzemnej vody z ATES predstavovali v rieSeni pre jednotlivé
komunity hodnoty od 30 do 140 m3/hod. Potrebnd vydatnost vodného zdroja by mala
dosahovat 1,5-nasobok modelovanych prietokov. Vysoké Cerpanie podzemnej vody bolo
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dosahované v letnom obdobi, ato za ucelom zabezpecenia chladenia objektov a ukladania
tepla z fototermickych panelov s teplotou 20 °C. Tuto Cerpaciu pracu je mozné koncentrovat
pocas slne¢nych dni, kedy je dostupna elektricka energia z fotovoltickych panelov komunity
a zosuladit tak potreby elektroenergetiky atepelného riesenia. Ide vsak o konzervativny
vypocet, ktory moze byt v redlnej praxi nizsi.

Obr. 15: Schéma vrtu v ATES a prislusnych komponentov

Zahlavie vrtu

Zvodnena
vrstva
ponorné
Cerpadlo

Perforacia

Spevnené horniny

@ Stena vrtu

Piezometer

Zvodnena
vrstva

Spevnené hominy—

Zdroj: Preklad zo Studie autora Rees*”

Vo variante 3T bolo uvaZované s hibkou vrtov 70 metrov a hibkou vodonosnej vrstvy 15
metrov. V tejto oblasti sa nachadza perforacia na Cerpanie a vtlacanie podzemnej vody. Pre
jednotlivé komunity bola uréend celkova potrebna perforacia, podla ktorej sa nasledne urcil
pocet studenych ateplych vrtov tvoriace dva samostatné klastre. Navrhnuté riesSenie si
vyzaduje prevaine 4 teplé a 4 studené vrty pre jednotlivé komunity, pricom vzdialenost medzi
klastrom studenych a teplych vrtov sa pohybuje od 80 do 100 m. Priemer jedného vrtu je
priblizne 0,5 m.

Najvacsie tepelné straty spbsobuje tok spodnej vody, ktory odndsa tepelnd energiu mimo
oblast vyuZitia a preto su odporucané vodonosné vrstvy bez alebo s minimalnym tokom

47 Rees, S.J. (2016): Advances in ground source heat pump systems. 460p., Woodhead Publishing, Duxford, UK.
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spodnej vody. Hibka vodonosnej vrstvy by podla skisenosti z predoslych realizacii mala
dosahovat aspoti 15 metrov. 48

Tepelna siet

Dodavku tepla aj chladu zabezpecuje jeden dvojtrubkovy systém s neizolovanym plastovym
potrubim. Tepelna siet je vyuZivand na zasobovanie objektov teplom pocas vykurovacieho
obdobia s teplotnym spadom siete 14/7 °C. Mimo vykurovacej sezény tepelna siet zasobuje
objekty chladom tak, Ze odobera odpadné teplo z chladenia priestorov objektov. Zaroven
odobera aj nadbytky tepla z fototermickych panelov. Toto odpadné a nadbytocné teplo sa
uskladniuje v teplych vrtoch a zlepSuje efektivitu produkcie tepla vo vykurovacom obdobi.
Teplotny spdad tepelnej siete mimo vykurovacieho obdobia je modelovany na 12/22 °C. Potreba
tepla na pripravu TV mimo vykurovacej sezony je zabezpecend decentrdlne z fototermickych
panelov a ohrevom elektrickou Spirdlou v objektoch. Systém dodavky tepla a chladu by mal
byt riadeny z centralneho velina, ktoré nie je predmetom navrhu tejto studie .

Pripojenie aktivnych odberatelov bolo uvaZované rovnaké ako pre variant 2T (vid kapitola
3.2.2.1, Cast Tepelna siet).

Vykurovanie a priprava TV

Vlaznd voda z tepelnej siete je do objektov privadzana ako zdroj nizkopotencidlneho tepla.
V objektoch sa nachddza samostatné decentralizované TC voda/voda, ktoré vyuZiva
nizkopotencialne teplo z vlaznej vody na vykurovanie a pripravu TV.

V objektoch sa predpokladalo ustredné velkoplosné vykurovanie s akumulaénou nadrzou s
teplotnym spadom vykurovacej vody 35/30 °C.

Priprava TV bola uvaiovana zasobnikovym spdsobom. Nizkopotencidlne teplo dodané
z tepelnej siete je prostrednictvom tepelného ¢erpadla v objekte ¢erpané na teplotnu Uroven
55 °C.

Sezénne vykonové Cislo tepelného ¢erpadla (SPF) bolo uréené z teplotnych pomerov v tepelnej
sieti (22/12 °C). Hodnota SPF by pri zachovani uvazovanych teplotnych pomerov vlaznej vody
v sieti mala dosahovat hodnotu 5,4, ¢o zlepsi ¢erpanie tepla oproti konvenénému tepelnému
¢erpadlu vzduch/voda.

Chladenie

V objektoch bolo uvazované s uUstrednym velkoplosnym chladenim s teplotnym spadom
chladiacej vody 23/18 °C.

48 Storage. In: Solar district heating guidelines: Collection of fact sheets WP3 — D3.1 & D3.2 [online]. SDH projects, August 2012, s. 13 [cit. 2023-04-25]. Dostupné z:
solarthermalworld.org.
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Teplotné pomery v tepelnej sieti pocas rezimu chladenia (7/14 °C) by mali umoZriovat aj
prirodzené chladenie bez potreby reverzného chodu tepelného ¢erpadla. Pri nedostato¢nom
prirodzenom chladeni sa vo variante 3T uvazované s aktivnym chladenim.

Prirodzené chladenie by malo zabezpedit priblizne 19 % z celkovej ro¢nej dodéavky chladu.

Aj sezonny koeficient ucinnosti v reZime chladenia (SEER) bol uréeny z teplotnych pomerov v
tepelnej sieti. Hodnota SEER by pri zachovani uvazovanych teplotnych pomerov chladnej vody
v sieti mala dosahovat hodnotu 5,99 a v pripade prirodzeného chladenia az 7,4.

3.2.3.2 Odhadovany rozpocet - 3T

Kapitadlové naklady variantu 3T su tvorené tepelnymi ¢erpadlami typu vzduch/voda vratane
zasobnika TV, akumulaéného (vyrovnavacieho) zasobnika a pomocného vybavenia. Velkost
zasobnikov bola urcena pre konkrétneho odberatela na zdklade stanovenej potreby tepla.
Kapitalové naklady boli stanovené na zdklade volne dostupnych vypoctovych vzorcov, cien
zariadeni z inych projektov s inflaénou prirdzkou alebo nezavaznych cenovych ponuk od
roznych dodavatelov. Odhadované kapitalové vydavky nemusia v ¢ase realizacie projektu
zodpovedat realite, ¢o sa prejavi na inych vystupoch ekonomického hodnotenia (LCOH).

Fototermické panely budl vo vlastnictve odberatelov (majitelov pripojenych objektov)
a nebudu majetkom vlastnika SZT. Z dévodu objektivneho porovnania celkovych nakladov za
teplo achlad jednotlivych variantov tepelného rieSenia vsak s nimi pri stanoveni LCOH
uvazujeme. Ostatné zariadenia uvazujeme ako majetok vlastnika SZT.

Tab. 38: Kapitdlové ndklady pre variant 3T — komunita 1

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokalne tepelné cerpadla (voda-voda) 1186 632,00
Sezdnny zasobnik typu ATES 202 246,69
Fototermické panely 1144 891,20
Rozvody tepla 654 743,71
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 3328 513,60

Tab. 39: Kapitdlové ndklady pre variant 3T — komunita 2

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokalne tepelné cerpadla (voda-voda) 822 752,00
Sezdnny zasobnik typu ATES 289 213,24
Fototermické panely 797 140,00
Rozvody tepla 398 613,14
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 2447 718,38
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Tab. 40: Kapitdlové ndklady pre variant 3T — komunita 3

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokdlne tepelné Cerpadla (voda-voda) 1159 440,00
Sezdnny zasobnik typu ATES 349 108,64
Fototermické panely 1739 232,00
Rozvody tepla 486 837,52
Dokumentacia 140 000,00
Spolu 3874 618,16

Tab. 41: Kapitdlové ndklady pre variant 3T — komunita 4

Kapitalové polozky Odhadované naklady [EUR]

Lokdlne tepelné Cerpadla (voda-voda) 896 240,00
Sezdnny zasobnik typu ATES 287 561,20
Fototermické panely 885 832,00
Rozvody tepla 349 664,23
Dokumentdcia 140 000,00
Spolu 2559 297,43

Prevadzkové naklady zahfiaju ndklady na elektricki energiu a vydavky spojené s udrzbou
a technickou kontrolou vsetkych technolégii systému zasobovania teplom. V ramci analyzy
elektroenergetickej €asti riesenia boli vyhodnotené dva varianty elektroenergetického riesenia
(variant 1E a 2E). Variant 3E bol autorom elektroenergetickej Casti studie posudeny ako
ekonomicky neefektivny a nebol vycisleny. Rocné vydavky za beznu udrzbu a revizne kontroly
instalacii TC, ATES a ostatnych energetickych zariadeni boli prevzaté z dostupnych odbornych
dokumentov a databdz, pripadne vznikli po konzultacii s doddvatelmi technoldgii. Pre kazdé
komunitné rieSenie bol uvazovany jeden zamestnanec na trvaly pracovny pomer, pricom jeho
mesacna cena prace bola odhadnutd na 2800 EUR.

Polozky ,spotreba elektriny (odber zo siete)” a ,,spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre
ucely UK, pripravy TV alebo chladu) zahffiaju aj vydavky za spotrebu elektriny
decentralizovanych TC voda/voda instalovanych v objektoch, ktoré uvazujeme ako suéast
kompaktnych vymennikovych stanic (vlastnictvo prevadzkovatela SZT).

Rovnako ako privariantu 2T, aj vtomto variante bolo nakupované nadbytoc¢né teplo z
fototermickych panelov od aktivnych odberatelov stanovené z bilanéného vypoctu ako sucin
vypoclitaného mnoiZstva nadbytocného tepla generovaného u aktivnych odberatelov a
predpokladanej jednotkovej ceny tepla za vykupované teplo. KedZe aktivny odberatel nie je v
slovenskom pravnom poriadku definovany vo vztahu k tepelnej energetike (vid kapitola 3.2.3.4
a 3.2.3.5) a teda nie je pravne vyrieSené ani jeho odmenovanie , jednotkova cena vykupu
nadbyto¢ného tepla bola stanovena odhadom na 30 EUR/MWh.
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Tab. 42: Prevdadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 1, variant 1E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 53 279,72
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 7 003,50
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tGcely UK,

. 4161,20
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 16 413,09
Revizne kontroly a beZna udrzba — ATES 2100
Re\{lzne kclJntrqu a b.ezna udriba — TC voda/voda 30 204,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 146 762,02

Tab. 43: Prevadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 1, variant 2E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 23 734,12
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre ucely SZT) 33 284,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre téely UK,

, 4 161,20
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 16 413,09
Revizne kontroly a beZna udrzba — ATES 2100
Revllzne kc,)ntrCEIy a b.ezna udrzba — TC voda/voda 30 204,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 143 496,92

Tab. 44: Prevadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 2, variant 1E

Prevadzkové polozky

Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 62 414,53
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 3500,60
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre tcely UK,

, 5936,86
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 17 480,40
Revizne kontroly a bezna udrzba — ATES 2 800,00
Revllzne kcl)ntrt?ly a b.ezna udriba — TC voda/voda 14.182,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 139 914,90




Tab. 45: Prevdadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 2, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]
Spotreba elektriny (odber zo siete) 45 681,73
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 18 040,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre téely UK,

. 5 936,86
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 17 480,40
Revizne kontroly a beznd udrzba — ATES 2 800,00
Re\{lzne kclJntrqu a b.ezna udriba — TC voda/voda 14.182,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 137 721,50

Tab. 46: Prevadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 3, variant 1E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]
Spotreba elektriny (odber zo siete) 105 220,26
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 8714,70
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre téely UK,

, 7 533,05
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 26 568,65
Revizne kontroly a bezna udrzba — ATES 2 800,00
Revllzne kc,)ntrqu a b.ezna udriba — TC voda/voda 19 841,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 204 278,16

Tab. 47: Prevddzkové ndklady pre variant 3T — komunita 3, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]
Spotreba elektriny (odber zo siete) 72 110,26
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 38 806,00
Spotreba elektriny (vlastnd spotreba z FVE pre tcely UK,

, 7 533,05
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 26 568,65
Revizne kontroly a bezna udrzba — ATES 2 800,00
Revllzne kc')ntrt?ly a b.ezna udriba — TC voda/voda 19 841,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 201 259,46




Tab. 48: Prevddzkové ndklady pre variant 3T — komunita 4, variant 1E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 68 347,70
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 3 308,55
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre téely UK,

. 5201,21
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 8 004,56
Revizne kontroly a beznd udrzba — ATES 2 800,00
Re\{lzne kcl)ntrgly a b.ezna udriba — TC voda/voda 15 400,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 136 662,52

Tab. 49: Prevadzkové ndklady pre variant 3T — komunita 4, variant 2E

Prevadzkové polozky Odhadované naklady [EUR/rok]

Spotreba elektriny (odber zo siete) 52 796,50
Spotreba elektriny (odber z komunitnej vyroby pre Ucely SZT) 16 862,00
Spotreba elektriny (vlastna spotreba z FVE pre téely UK,

, 5201,21
pripravy TV alebo chladu)
Nakupované teplo od aktivnych odberatelov 8 004,56
Revizne kontroly a bezna udrzba — ATES 2 800,00
Revllzne kcl)ntrqu a b.ezna udriba — TC voda/voda 15 400,50
a vymennikové stanice
Platy zamestnancov 33 600,00
Spolu 134 664,77

3.2.3.3 Vplyv na Zivotné prostredie

V ramci tepelného rieSenia uvazujeme s niekolkymi zariadeniami, ktorych vystavba, prevadzka
a likvidacia ma vplyv na Zivotné prostredie.

Z hladiska primarnych energetickych zdrojov vyuZivaju technolégie tohto variantu solarnu a
elektricki energiu. Ciasto¢ne sa vyuZiva aj energia spodnej vody (ATES). Podobne ako pri
variante 1T a 2T, v buducnosti je moZné ocakavat rast podielu OZE v energetickom mixe
primarnych zdrojov pri vyrobe elektrickej energie, ¢o zniZi mnoistvo produkovanych
sklenikovych plynov a znedistujlcich latok v ramci prevadzky takéhoto systému. Znacény vplyv
na redukciu sklenikovych plynov a znedistujucich latok bude mat aj mnozstvo elektrickej
energie vyrobenej priamo v komunite (kapitola 4).

V riedeni sa vyuZivaju decentralizované TC, ktoré pracuju s chladivom a pri in$taldcii, prevadzke
a hlavne ich likvidacii je nutné dodrzat urcité postupy, aby nedoslo k Uniku chladiva do
okolitého prostredia.
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Realizacii ATES predstavuje pomerne velky zdsah do Zivotného prostredia . Podrobnosti
o sucasnych povolovacich procesoch tykajucich sa tejto technoldgie obsahuje kapitola 3.2.3.4.

3.2.3.4 Legislativny ramec

Vystavba systému zdsobovania teplom vo forme variantu 3T si vyZaduje niekolko druhov
povolovacich procesov v zavislosti od pouzitej technoldgie. V dalSich ¢astiach su strucne
zhrnuté kroky v ramci legislativneho a povolovacieho procesu pre tento typ tepelnych celkov#
okrem beZnych procesov, ktoré sa vyzaduju pri kazdej stavbe (Uzemné konanie, stavebné
povolenie a kolaudacné rozhodnutie).

Systém zdsobovania teplom

Pre tento variant platia rovnaké podmienky ako pre variant 2T. Sumdrny vykon tepelnych
zariadeni variantu 3T nebude presahovat 10 MW a preto sa nebude vyZzadovat osvedcéenie o
vystavbe od MH SR, ale len osvedcenie, ktoré vydava obec (na zaklade zakona ¢. 657/2004 Z.
z. o tepelnej energetike). Odévodnenie je mozné najst v texte kapitoly 3.2.2.4.

Tepelné cerpadld, rozvody tepla a vymennikové stanice

V rdmci variantu 3T sa uvaZuje s instalaciou decentralizovanych TC voda/voda, ktoré budu
sucastou kompaktnych vymennikovych stanic umiestnenych na hranici pripojenych objektov.
Pre realizaciu rozvodov tepla a vymennikovych stanic je nutné na zaklade prilohy €. 8 k zakonu
¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych
zakonov pripravit zakladnu dokumentaciu (zamer) pre zistovacie konanie (tzv. mala EIA).

Zdsobnik tepla vo zvodnenej vrstve (ATES)

Vystavba ATES v tepelnom rieseni 3T sa v zmysle Prilohy ¢. 8 zdkona ¢. 24/2006 Z.z. povazuje
za ¢innosti ,vrty pre vodné zdroje“. Vo variante 3T je uvaZzované so studni¢nymi vrtmi do 300 m
(predpoklad 70 m), na ktoré sa nevztahuje posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
v zmysle uvedeného zdkona.

Vramci povolovacich procesov pre vystavbu a sprevadzkovanie ATES bude potrebné
zabezpedit:

e Hydrogeologicky posudok v zmysle geologického zdkona ¢. 569/2007 Z.z.

- Posudok obsahuje projekt geologickej ulohy (prieskumné vrty a Cerpacie skusky —
povinné pre geologické diela s hibkou > 10 m), ktory musi vypracovat a ako
zodpovedny riesitel nasledne viest opravnena osoba, t.j. osoba, ktora ma odbornu
sposobilost od MZP SR pre hydrogeologicky prieskum. Siéasne musi byt vytycené

49 Stanoviskd vznikli na zaklade konzultacif s advokatskou kancelariou POLACEK & PARTNERS s.r.0.
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prieskumné Uzemie (za ktoré sa plati). Pred realizdciou geologickej ulohy je
potrebné vyjadrenie prislusného okresného uradu k projektu geologickej ulohy.

- Pre cerpaciu skusku (trvanie min. 21 dni) je potrebné povolenie na osobitné
vyuZivanie vod podla § 21 pism. g) zdkona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene
zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich
predpisov (vodny zdkon) na Cerpanie a vypustanie podzemnych véd pocas
hydrogeologického prieskumu nad 5 dni (vydava okresny urad alebo prislusny
organ statnej vodnej spravy).

- Na zdaklade merani zrealizovanych prieskumnych vrtov a Cerpacich skusok sa
vyhotovi zavere¢na sprava z hydrogeologického prieskumu, ktord definuje
vydatnost zdroja, hydraulické parametre, koeficient filtracie, potrebnd hibku
umiestnenia ponorného cerpadla a iné.

- Zaverelna sprava sa odovzdava na schvalenie na MZP SR (povinné pri odberoch >
1250 m3/mesiac alebo > 15 000 m3/rok podla §21 ods. 7 pism. b) vodného zakona
€. 364/2004 Z.z.). Ak ma byt projekt financovany z verejnych zdrojov, stcastou
zavere¢ného konania bude aj oponenttira na MZP SR externym oponentom.

- Zavere&na sprava sa odovzdava do Statneho geologického Ustavu Dionyza Stdra na
odbor Geofond na archivaciu.

Povolenie na osobitné uZivanie véd v zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o voddch

Povolenie na osobitné vyuZivanie vod sa vydava na zdklade rovnakych podkladov (vid’
nizsie) ako stavebné (vodopravne) povolenie, pricom je potrebné ho vydat pred
vydanim stavebného povolenia na vodnu stavbu alebo sucasne so stavebnym
povolenim v spoloénom konani (oba povolenia vydadva okresny urad alebo prislusny
organ Statnej vodnej sprdvy). Na zdklade charakteru technoldgie ATES je potrebné
povolenie na osobitné uZivanie vod podla § 21 zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o
zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zdkon). Povolenie na kombinéciu odberu a vypustania vod
sa vydava fyzickej alebo pravnickej osobe na 6 rokov.

Stavebné povolenie (vodoprdvne povolenie)

Stavebné povolenie sa poddva po schvdlenom povoleni na osobitné vyuZivanie vod
alebo v spolo¢nom konani. Ziadost v pripade ATES by mala obsahovat:

- ZaverednU spravu z hydrogeologického prieskumu a rozhodnutie MZP SR o
schvaleni zaverecnej spravy s vypoctom mnozZstiev podzemnej vody (pri odberoch
> 1250 m3/mesiac alebo > 15 000 m3/rok).

- Projekt vodnej stavby (vypracovdva stavebny inZinier — projektant pre
vodohospodarske stavby alebo bansky inZinier — projektant studni).
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- Stanovisko spravcu vyznamnych vodohospoddrskych tokov (Slovensky vodarensky
podnik 8.p.).

- Uzemné rozhodnutie (vodopravny trad, stavebny Grad).

- Iné doklady (preukazanie nepritomnosti inZinierskych sieti a podobne).

e Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle zdkona ¢. 24/2006 Z.z. Z. z. o
posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Vo variante tepelného rieenia 3T uvaZujeme so studniénymi vrtmi, ktorych hibka bude
70 m/vrt. Tato technoldgia sa podla prilohy ¢.8 zdkona ¢. 24/2006 Z.z. zaraduje bud pod
¢innost ,vrty na vyuZivanie geotermalnej energie a geotermalnych vod“ (potrebné
zistovacie konanie, tzv. mala EIA) alebo pod cinnost ,vrty pre vodné zdroje” (nie je
potrebné posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie). Pre presné zatriedenie ¢innosti
v rdmci zakona ¢. 24/2006 Z.z. odpori¢ame obrétit sa na MZP SR. V pripade, e pre
technoldgiu bude potrebné zistovacie konanie (tzv. mala EIA), bude potrebné vyhotovit
zakladnu dokumentaciu (zamer).

Tab. 50: Vyber &innosti tykajtcich sa vrtov z Prilohy ¢.8 k zdkonu & 24/2006 Z. z.

Cinnost, objekty a zariadenia Cast A (povinné hodnotenie) Cast B (zistovacie konanie)

Vrty n'a vyuZivanie ’geotermAaIneJ o0d 500 m do 500 m
energie a geotermalnych vod

Vrty na uskladniovanie bez limitu i
radioaktivneho odpadu

Vrty pre vodné zdroje - od 300 m

e Schvdlenie banskym uradom (zdkon ¢. 51/1988 Zb. o banskej Cinnosti, vybusnindch a o
stdtnej banskej sprdve v zneni neskorsich predpisov)

Statna banska sprava zaraduje vykondvanie geotermalnych vrtov s dizkou nad 30 m
uréenych na vykurovanie resp. klimatizaciu stavieb pod § 3 pism. h) zdkona ¢. 51/1988
Zb. V pripade realizacie ATES by teda malo ist o Cinnosti vykonavané banskym
sp6sobom a musia byt preto vykonané osobou s opravnenim na ich uskutoériovanie.
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e Kolaudacné rozhodnutie (povolenie na uvedenie do prevddzky)

V ramci prevadzky ATES je nevyhnutné zaznamenadvat Udaje odberov a vypustania vod
za jednotlivé mesiace a tieto Udaje oznamovat SHMU. Tato povinnost vznika pri
odberoch > 1250 m3/mesiac alebo > 15 000 m3/roka, alebo pri vyuZivani podzemnych
vod na podnikatelskd cinnost. Zaroven je potrebné pocitat s poplatkami za odbery
podzemnych véd na energetické vyuZitie.

Fototermické panely

Dané zariadenia budu inStalované priamo v objektoch a budu sucastou beZnej projektovej
dokumentdcie novostavby (podobne ako pri variante 1T a variante 2T).

3.2.3.5 Fakturdcia tepla - 3T

Fakturacia tepla klasickych (neaktivnych) odberatelov tepla sa bude vykonavat na zaklade
zdkona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a prislusnych vyhlasok. Podobne ako vo variante
2T sa aj pri tepelnom rieSeni 3T stretneme s tzv. aktivnymi odberatelmi, ktori budu teplo
z tepelnej siete nielen odoberat, ale ho do nej aj dodavat.

V ramci rieSenia 3T sa teda predpokladaju dva typy dodavok tepla od aktivnych odberatelov:

e dodavka prebytocného tepla z fototermickych panelov,
e dodavka odpadného tepla z chladenia v lethom obdobi.

V pripade dodavky prebytocného tepla z fototermickych panelov boli v rdmci tohto variantu
pouzité rovnaké principy ako pri variante 2T (vid. kapitola 3.2.2.5). Vykupnd cena tepla do
tepelnej siete bola odhadnutd na 30 EUR/MWh, pricom v pripade realizacie takéhoto riesenia
odporucame vytvorit komplexny biznis plan, z ktorého vyplynie takd jednotkova cena vykupu,
ktord bude finanéne vyhodnd pre obe strany — aktivheho odberatela aj vlastnika SZT
(dodavatela tepla zo siete).

Dodavka prebytoéného odpadného tepla zchladenia vlethom obdobi sa vyskytuje len
v tepelnom rieSeni variantu 3T. KedZe vtomto pripade ide o odoberanie tepla s cielom
ochladzovania interiérov v budovach)°, neuvaZujeme s odmeriovanim odberatelov.

%0 Odoberanie prebytoéného odpadného tepla z objektov je v tomto pripade viastne dodévka chladu do objektov.
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3.3 Komunitné vyhodnotenie

V nasledujucich podkapitolach st vyhodnotené varianty tepelného riesenia z troch aspektov:
e energetického,
e ekonomického,
e environmentdlneho.

V energetickom vyhodnoteni (kapitoly 3.3.6) su zndzornené rocné priebehy vyroby tepla
a chladu a spotrebovane;j elektrickej energie pre ucely tepla a chladu v ramci komunity. V tejto
Casti komunitného vyhodnotenia je mozné vidiet aj rozdelenie primarnych energetickych
zdrojov vyrobeného tepla a chladu.

V rdmci ekonomického hodnotenia (kapitola 3.3.6) jednotlivych komunit sa urcila vyrovnana
cena za teplo, tzv. LCOH (levelized cost of heat) pre kazdy variant tepelného rieSenia. LCOH
v stanovenej referencnej dobe udava taku cenu za 1 MWh tepla, pri ktorej by bol projekt
ekonomicky ndvratny (Cistd su¢asna hodnota by sa rovnala nule). V kalkulacii LCOH sme brali
do uUvahy investi¢né a prevadzkové ndklady odhadnuté v kapitolach 3.2.1.2, 3.2.2.2a3.2.3.2.
PouZita diskontna sadzba pri vypocte LCOH pre kazdy variant tepelného rieSenia bola na Urovni
5 %. UvaZzovana referencna doba projektov bola 20 rokov.

V environmentalnej analyze (kapitola 3.3.7) su vyhodnotené sklenikové plyny vyjadrené
ekvivalentom CO,. Pre elektrinu odoberanu zverejnej siete uvazujeme s jednotkovym
obsahom CO; na durovni 166,87 gCO2e/kWh elektrickej energie, ktory predstavuje
vnutrostatnu priemernd hodnotu intenzity emisii sklenikovych plynov za Zivotny cyklus
elektriny v Slovenskej republike v ¢ase pripravy tejto Studie. Pre elektrinu vyrdbanu na mieste
prostrednictvom lokalnych instaldcii FVE uvaZujeme nulovu emisie sklenikovych plynov. Pre
Ucely tejto Studie sme neuvazovali s celkovym environmentalnym vplyvom danym vyrobou
alebo likvidaciou pouzitych technolégii a zariadeni. V rdmci environmentalneho vyhodnotenia
neuvazujeme ani s odcitanim mnozstva emisii za preddvanu elektrinu do verejnej siete
(elektroenergeticka cast studie — kapitola 4).

56



3.3.1 Energetické vyhodnotenie dodavky tepla a chladu - Komunita 1

Komunita 1 — Variant 1T

Tab. 51: Komunita 1 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 1T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina 0.0

(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 177,12 0,0 77,14
Februar 144,78 0,0 59,44 o
Marec 137,30 0,0 52,90
April 85,37 0,0 28,95 TR
Méj 41,64 3,1 12,69
Jun 38,73 40,6 16,43 .
Jal 42,23 63,2 23,69 g o |
August 42,29 68,2 25,52
September 39,72 10,4 12,30 0,00
Oktéber 91,85 0,0 30,95
November 130,48 0,0 49,90 -
December 162,75 0,0 67,35

T h S L B B LA ...
spolu 1134,26 185,57 457,26 :2@Mo“egaa325%%aa%ga5§aam;eaiﬁiz;jaﬁaa%ﬁ%%aaasas%%sa%ss%ama
mTeplo mChiad = Elektrina
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Graf 1: Komunita 1 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 1T
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Komunita 1 — Variant 2T

Tab. 52: Komunita 1 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 2T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina

(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 198,06 0,0 57,07
Februar 159,75 0,0 52,66
Marec 152,19 0,0 27,43
April 100,33 0,0 7,14
Maj 57,66 3,1 9,23
Jun 58,32 40,6 24,00 _
Jal 58,66 632 | 3225 =
August 58,43 68,2 33,53
September 54,84 10,4 10,94
Oktéber 103,75 0,0 6,72
November 146,48 0,0 18,28
December 181,11 0,0 33,08
Spolu 1329,58 185,57 312,34

0,40

-0,10

W Teplo ®Chlad Elektrina
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Graf 2: Komunita 1 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 2T
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Graf 3: Komunita 1 — Strednd teplota v BTES a rocny priebeh vybijania a nabijania BTES — variant 2T
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Komunita 1- Variant 3T

Tab. 53: Komunita 1 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina
(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 217,84 0,00 64,39
Februar 173,05 0,00 43,50
Marec 159,67 0,00 28,64
April 94,37 0,00 4,97
M3j 48,22 3,45 4,98
Jun 45,14 45,33 22,11
Jul 43,95 70,52 32,24
August 44,02 76,08 34,20
September 46,00 11,62 7,88
Oktober 108,28 0,00 20,66
November 159,33 0,00 42,11
December 199,08 0,00 58,36
Spolu 1338,94 207,01 364,06

MWh

0,50

0,40

0,30

0,

o
=3

o
s
1S}

v

mTeplo ®mChlad Elektrina
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Graf 4: Komunita 1 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 3T
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3.3.2 Energetické vyhodnotenie dodavky tepla a chladu - Komunita 2

Komunita 2 — Variant 1T

Tab. 54: Komunita 2 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 1T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina 0,55
(MWh)  (MWh)  (MWh)
Januar 218,24 0,00 89,60 025
Februar 178,03 0,00 69,19
Marec 170,26 0,00 61,32 o |
April 105,46 0,20 33,03
Maj 51,62 9,59 13,68 - |
Jan 50,01 79,81 23,65 £ o _
Jal 51,54 | 118,57 39,26
W
September 49,85 23,97 14,06
Oktdber 114,02 0,00 35,53 o
November 161,61 0,00 57,72
December 199,89 0,00 78,31 o
70125HE%%Efﬁ%%%@%%ﬁ%%E%%NE@EEEEE%E@EE%%H§§§§§§E§§§E§§§§§%§§§%
Spolu 1402,31 | 359,45 | 558,26 s
mreplo mchiad = Elelrina
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Tab. 55: Komunita 2 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 1T
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Komunita 2 — Variant 2T

Tab. 56: Komunita 2 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 2T

Mesiac Chlad Elektrina
(MWh) (MWh)
Januar 225,39 0,0 77,37
Februar 183,31 0,0 61,50
Marec 174,86 0,0 34,41
April 110,45 0,2 6,72
Maj 57,72 9,6 10,58
Jun 58,38 79,8 35,21
Jul 60,80 118,6 48,31
August 60,84 127,3 50,76
September 55,56 24,0 14,50
Oktdber 117,53 0,0 8,13
November 166,62 0,0 21,32
December 206,41 0,0 39,42
Spolu 1477,87 | 359,45 408,23

MwWh

0,55

0,45

-0,05

HMTeplo ™ Chlad Elektrina
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Graf 5: Komunita 2 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 2T
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Graf 6: Komunita 2 — Strednd teplota v BTES a rocny priebeh vybijania a nabijania BTES — variant 2T
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Komunita 2 — Variant 3T

Tab. 57: Komunita 2 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T

e Teplo Chlad Elektrina 0.80
(MWh) | (MWh) (MWh)
Januar 234,10 0,00 64,14 o
Februdr 189,80 0,00 46,91 i
Marec 179,73 0,00 36,76 J
April 108,78 0,21 11,54 0,30
Méj 52,68 9,91 6,67
Jan 51,07 82,45 25,78 g o | ‘
Jul 52,64 | 122,50 36,46
A
September 50,87 24,76 10,30
Oktéber 120,74 0,00 25,74
November 172,83 0,00 44,14 00
December 214,36 0,00 58,25 .
Spolu 1480,47 | 371,36 405,25 e me o e

Graf 7: Komunita 2 — Roény priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T
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3.3.3 Energetické vyhodnotenie dodavky tepla a chladu - Komunita 3

Komunita 3 — Variant 1T

Tab. 58: Komunita 3 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 1T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina
(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 326,02 0,00 133,71
Februdr 263,37 0,00 102,27
Marec 260,67 0,00 93,49
April 169,01 0,00 52,42
M3j 99,13 6,66 26,34
Jin 96,14 87,43 36,80
Jul 77,45 136,01 45,67
August 77,53 146,73 51,01
September 95,54 22,41 26,04
Oktober 181,35 0,00 56,22
November 248,04 0,00 88,40
December 296,06 0,00 115,92
Spolu 2190,30 | 399,25 828,28

MWh

0,80

0,60

o
»
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-0,20
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Graf 8: Komunita 3 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 1T
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Komunita 3 — Variant 2T

Tab. 59: Komunita 3 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 2T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina
(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 336,26 0,0 142,87
Februar 270,56 0,0 92,96
Marec 266,42 0,0 59,62
April 174,47 0,0 8,22
M3j 106,34 6,7 12,05
Jun 105,60 87,4 40,49
Jul 88,18 136,0 57,27
August 88,04 146,7 60,24
September 102,28 22,4 16,20
Oktdber 186,16 0,0 14,86
November 255,18 0,0 38,62
December 305,27 0,0 88,85
Spolu 2284,75 | 399,25 632,26

MWh

0,80

-0,20
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Graf 9: Komunita 3 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 2T
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Graf 10: Komunita 3 — Strednd teplota v BTES a rocny priebeh vybijania a nabijania BTES — variant 2T
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Komunita 3 — Variant 3T

Tab. 60: Komunita 3 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T

0,90

Mesiac Teplo Chlad Elektrina
(MWh) (MWh) (MWh)

Januar 345,23 0,00 97,91

Februar 276,58 0,00 67,94 O'TO

Marec 270,23 0,00 50,23

April 170,65 0,00 16,77 o ' '

M3;j 99,13 6,91 28,90

Jan 96,14 90,65 54,42 5 om

Jal 77,45 | 141,01 54,79

= o
September 95,54 23,24 32,48

Oktdber 188,10 0,00 40,45 .

November 261,20 0,00 67,46 ‘

December 313,31 0,00 87,99

spolu 2271,09 | 413,94 | 657,51 o wo
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Graf 11: Komunita 3 — Roény priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T
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3.3.4 Energetické vyhodnotenie dodavky tepla a chladu - Komunita 4

Komunita 4 — Variant 1T

Tab. 61: Komunita 4 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 1T

2981
3130
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3875
T 4024
4173

=]
Q

mTeplo mcChlad

4322
S 4471
4620
4769

=3
=
=]
=

Elektrina

4918
5067
5216
5365

5514
5663
5812
591
6110
6259
6408
6557
6706
6855
7004
7153
7302
7451
7600
7749
7898
8047
8196
8345
8494
8643

il

Mesiac Teplo Chlad Elektrina 060

(MWh) | (MWh)  (MWwh)
Januar 247,10 0,00 | 101,49 o
Februar 201,99 0,00 78,55 a0
Marec 193,90 0,00 69,88
April 122,81 0,00 38,49
Maj 65,54 5,36 17,58 .
Jan 63,42 | 70,40 24,40 E
Jal 65,54 | 109,51 35,28 o
August 6554 | 118,15 38,68
September 63,42 18,05 17,43
Oktober 132,20 0,00 41,24 o
November 184,13 0,00 65,80 0,20
December 226,97 0,00 88,96

S %%95¢02935380ER8788

spolu 1632,55 | 321,47 | 617,77 I
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Graf 12: Komunita 4 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 1T
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Komunita 4 — Variant 2T

Tab. 62: Komunita 4 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 2T

Mesiac Teplo Chlad Elektrina
(MWh) (MWh) (MWh)
Januar 253,03 0,0 98,62
Februar 206,38 0,0 68,28
Marec 197,77 0,0 38,27
April 127,81 0,0 6,85
M3j 71,10 54 9,86
Jun 70,88 70,4 32,89
Jul 73,74 109,5 46,10
August 73,56 118,1 48,49
September 68,59 18,0 13,16
Oktdber 136,12 0,0 8,87
November 188,91 0,0 24,43
December 232,88 0,0 46,94
Spolu 1700,77 | 321,47 442,76

MWh

0,60

0,50

-0,30
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Graf 13: Komunita 4 — Podiel primdrnych energetickych zdrojov na vyrobenom teple a chlade — variant 2T
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Graf 14: Komunita 4 — Strednd teplota v BTES a rocny priebeh vybijania a nabijania BTES — variant 2T
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Komunita 4 — Variant 3T

Tab. 63: Komunita 4 — Rocny priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre tcely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T

Mesiac Chlad Elektrina
(MWh) (MWh)
Januar 259,37 0,00 70,67
Februar 211,34 0,00 52,10
Marec 201,71 0,00 40,56
April 125,72 0,00 11,16
M3j 65,54 5,54 5,28
Jun 63,42 72,76 24,70
Jul 65,54 113,19 36,18
August 65,54 122,12 38,49
September 63,42 18,65 8,78
Oktdber 138,22 0,00 29,33
November 193,45 0,00 49,21
December 238,70 0,00 64,60
Spolu 1 691,96 332,27 431,05

MWh

-0,10

il

mTeplo mChlad Elektrina
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Graf 15: Komunita 4 — Roény priebeh vyroby tepla a chladu a mnoZstva spotrebovanej elektriny pre ucely UK, pripravy TV a chladenia — variant 3T
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3.3.5 Hlavné zistenia z vyhodnotenia energetickych bilancii

e \ysSie mnoZstvo dodavaného tepla je moZné pozorovat u centralizovanych rieseni
variantu 2T a 3T oproti variantu 1T, ¢o je sp6sobené tepelnymi stratami v rozvodoch
tepla, ktoré rieSenie 1T nema (individualne zdroje tepla priamo v objektoch).

e Pre prevadzku variantov 2T a 3T je potrebné mensie mnozstvo elektrickej energie (aj
napriek potrebe prevadzky obehovych cerpadiel v rdmci rozvodov tepla, respektive
chladu) ato vdaka ni?$ej Gcinnosti decentralizovanych TC vzduch/voda v pripade
rieSenia 1T (niZSie vykonové Cisla SPF a SEER).

e Varianty 2T a 3T vdaka sezénnej akumulacii umoZniuju Ciasto¢né zniZenie spotreby
elektriny v case jej nedostatku v komunite a dodatoéné spotrebovanie v Case,
ked' je dostupnejsia. To predstavuje synergicky efekt s elektroenergetickym rieSenim.

e MnozZstvo doddvaného chladu je najvacésie v pripade variantu 3T, ¢o je spdsobené
nutnostou pokryt tepelné straty chladu nizkoteplotnej vody v rozvodoch tepla pri
distribucii k decentralizovanym TC voda/voda v objektoch.

e Variant 2T je vhodnejsie realizovat v husto osidlenych oblastiach s rodinnymi domami,
pretoze na jednotku podlahovej plochy je moZné instalovat viac fototermickych
panelov a tym zabezpecit viac solarneho tepla.

e Variant 3T je vhodnejsie realizovat v komunitach, v ktorych sa nachadzaju budovy
s vy$Sou potrebou chladenia (administrativne budovy, obchodné centrd a podobne),
pretozZe je mozné efektivnejsie vyuZit odpadné teplo z chladenia a tym zniZit spotrebu
elektriny na vykurovanie v zimnom obdobi (vysSia teplota zvodnenej vrstvy a vyssie
hodnoty SPF u TC voda/voda).

3.3.6 Ekonomické vyhodnotenie

Porovnanie jednotkovych cien tepla a chladu (tzv. LCOH) jednotlivych variantov tepelného
rieSenia v kombindcii s rieSenim elektroenergetiky je mozné vidiet v grafe nizsie. Z grafu je
evidentné, Ze najnizSia jednotkova cena tepla a chladu vychadza pre variant 1T, ktory je
zaloZeny na individualnych TC vzduch-voda instalovanych priamo v objektoch. Riedenie si viak
na rozdiel od variantov 2T a 3T vyZaduje vacsiu angaZzovanost majitelov objektov (najma
udrzbu a revizie), kedZe zdroje tepla su priamo v ich vlastnictve.

V ramci ekonomického vyhodnotenia bol vytvoreny aj alternativny model SZT na baze jedného
centralneho TC vzduch/voda pre kaidd komunitu3l. Toto riedenie predstavuje najtypickejsiu
modernu instalaciu centrdlneho zdroja tepla, ktora nie je zaloZena na spalovani zemného plynu
alebo biomasy52. Za¢lenenie rie$enia s centralnym TC do ekonomického porovnania lepsie
zobrazi vysku jednotkovych cien tepla variantov tepelnych rieseni vo forme SZT (2T a 3T), ktoré
voCi individudlnemu rieSeniu variantu 1T vychadzaju ekonomicky nevyhodne. Porovnanie
preukazalo hlavne konkurencieschopnost tepelného variantu 3T, ktory dokonca pre komunity

51 Riesenie centralneho TC bolo vytvorené len pre tcely ekonomického porovnania. V rdmci kapitalowych nékladov sme uvazovali s polozkami ako pritepelnom rieseni
2T vynimajtic polozky vo forme fototermickych panelov, zasobnika BTES a TC voda/voda na dochladzovanie BTES (prvé tri polozky v tabulkach Tab. 21 a7 Tab.
24.). Uvazované SPF bolo 2,9. Prevadzkové néklady vychadzali z variantu 2T (okrem vyclenenych poloZiek) a spotreba sietovej a komunitnej elektriny bola zalozend
na elektroenergetickom variante 1E.

52 Tieto zdroje tepla neboli preferované developerom projektu ani objednavatelom studie.

85



s mensou dostupnostou komunitnej elektriny (komunity K2, K3 a K4) vychadzal lepsie nez
rieSenie vo forme centralneho TC.

Graf 16: Porovnanie LCOH pre jednotlivé kombindcie tepelného a elektroenergetického riesenia a rézne komunity

2 POROVNANIE LCOH VARIANTOV TEPELNEHO RIESENIA
<
—
5 VIT VIE ©V2T_VIE ©V3T VIE mVIT V2E ®mV2T V2E mV3T_V2E M centralne TC
<
< o A
. 2 2 8 % ) s,
< T et 0 o ~ ) ™
z 2 ™ o & < > &
s 2 ™ o
<2 M E
sz S 2 o 5
3 o X ) o B8 S
g 3 I3 = 05 .
; — o g" 8 o %?‘
0 o0 i — o] ~
| o o~ — — © )
T o @\ i —
o) N ™
8 — — <« < © © — —
L ) wn N N N
% % g 2 N ]
K1 K2 K3 K4

KOMUNITY

Najlacnejsim rieSenim z hladiska kapitalovych nakladov bol variant 1T, ktory uvaZuje len
s investiciou na lokédlne TC vzduch-voda.

Z rieSeni na baze SZT, ktoré uvazZovali s externymi rozvodmi tepla (pomerne vysoka kapitdlova
polozka), vykazoval najvyssie investicné naklady variant 2T. Vysoké kapitalové naklady tohto
rieSenia boli zapri¢inené hlavne potrebou $pi¢kového zdroja tepla vo forme centralneho TC
vzduch-voda. Variant 3T a alternativne rie$enie vo forme centralneho TC vzduch-voda malo
priblizne rovnaké kapitdlové naklady naprie¢ komunitami. Mierne nakladnejsie rieSenie 3T
oproti variantu s centralnym TC bolo len v komunite K1, kde je va&$ina objektov tvorend RD.
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Graf 17: Porovnanie investicnych ndkladov>3 pre jednotlivé tepelného riesenia a rézne komunity
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Najnizsie prevadzkové naklady vykazovalo tepelné rieSenie variantu 1T, a to aj napriek tomu,
Ze spotreba elektriny tohto rieSenia bola vys$sia oproti rieSeniam vo forme SZT (2T a 3T).
Jednotkova cena elektriny zo siete bola vSak pri variante 1T pre vaésinu odberatelov na drovni
150 EUR/MWh (cena pre domacnosti a zranitelnych odberatelov), kedZe lokalny zdroj tepla vo
forme TC vzduch/voda bol instalovany priamo u odberatela. Variant 1T navy$e neobsahoval
naklady na mzdy personalu ani vydavky za vykupované teplo od aktivnych odberatelov na
rozdiel od variantov SZT (2T a 3T). Najvyssie prevadzkové naklady predstavuje alternativne
rieenie vo forme centralneho TC vzduch-voda, a to z dévodu, Ze ide o jediny centralny zdroj
tepla, ktory vyZzaduje celoro¢ne zna¢né mnozstvo elektriny, ktorej jednotkova cena je vyssia
(pre komeréné subjekty) nez v pripade individudlnych TC (doméacnosti a zranitelni odberatelia).
Jednotkové ceny elektriny boli uréené autorom elektroenergetickej ¢asti Studie (kapitola 4),
ktory uvazoval pre domacnosti a zranitefnych odberatelov zniZzené ceny silovej elektriny na
zédklade nariadenia VIddy SR>*. Tato skutoénost spOsobuje, Ze variant 1T m& aj napriek
najvacsiemu odberu elektriny z verejnej siete (a to aj v ¢ase najvyssich trhovych cien) lacnejsiu
prevadzku oproti variantom 2T a 3T, ktoré su prevadzkované komerénymi subjektami (vyssie
jednotkové ceny elektriny — vid' kapitola 4). Nizke prevadzkové naklady za elektrinu pre

53 |de len o investi¢né naklady tykajuce sa tepelnych riesenti. V nakladoch nie st zahrnuté kapitalové vydavky za FVE (tie rieSi samostatna kapitola o elektroenergetike —
kapitola 4).

54 Domécnosti maju nariadenim VIady SR zabezpecent cenu silovej elektriny priblizne do konca roka 2027 na drovni okolo 65 EUR/MWh.
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domacnosti a zranitelnych odberatefov maju hlavny vplyv aj na vyslednu cenu tepla (najnizsie
LCOH pre variant 1T, vid Graf 16). VIadne nariadenie tak ekonomicky zvyhodnuje variant 1T.

Graf 18: Porovnanie prevddzkovych nakladov pre jednotlivé varianty tepelného riesenia a rézne komunity
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Celkové ro¢né naklady za teplo a chlad jednotlivych odberatelov sa znacne lisia v zavislosti od
uvazovaného variantu tepelného rieSenia a jeho kombinacie s elektroenergetickym rieSenim,
od konkrétnej kategdrie budovy v rdmci komunity ako aj od toho, ¢i je dany subjekt aktivnym
odberatelom (teplo do siete aj dodava).

Z celkového ekonomického hladiska je moiné povedat, Zze ekonomicky najvyhodnejsim
rie$enim sa ukazuje instalacia individuadlnych zdrojov tepla na baze TC vzduch/voda (variant
1T), ktoré mozu v urcitej forme vyuZivat komunitnd elektrickli energiu (viac informdcii
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v kapitole 4). V pripade zaujmu o rieSenie vo forme SZT sa ako perspektivna alternativa ukazuje
variant 3T, ktory je konkurencieschopny aj s rie$enim vo forme centralneho TC.

3.3.7 Environmentalne vyhodnotenie

Najhorsie z hladiska emisii sklenikovych plynov vychadza variant tepelného rieSenia 1T, a to
z dovodu najvyssej spotreby elektrickej energie. Naopak najnizsie emisie CO, predstavuju
varianty 2T a 3T, pretoZe vyuzZivaju aj iné zdroje energie a technolégie (fototermické panely,
zasobniky tepla a podobne).

Graf 19: Porovnanie mnoZstva emisii sklenikovych plynov pre jednotlivé varianty tepelného riesenia a r6zne komunity

POROVNANIE VARIANTOV TEPELNEHO RIESENIA — EMISIE
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4 Elektroenergeticky systém

Urcujucimi aspektami pre navrh elektroenergetického systému bol pévod a pouZzitie elektriny.
Elektrinu moéZzeme bud nakupovat od doddvatela alebo vyrabat vlastnymi kapacitami. Z
hladiska ucelu ju méZeme vyuZit na elektroenergetické ucely alebo na vyrobu tepla. Ciefom
tejto kapitoly je vyhodnotit:

1. Potrebu elektriny v stvrti Mayer Malacky na elektroenergetické ucely.
2. Navrhnut moznosti produkcie vlastnej elektriny pre elektroenergetické aj tepelné
Ucely.
3. Stanovit mieru moZnosti samozdasobenia vlastnou elektrickou energiou.
4. Urcit alebo odhadnut mozné ceny elektriny na zaklade jej povodu alebo poufZitia:
a. Nakupovanu od dodavatelov,
b. Vyrobenu pre vlastné ucely,
c. Vyrobenu a dodanu pre ucel komunit,
d. Vyrobenu a predanu komerénému dodavatelovi (vykupcovi elektriny).
5. Navrhnut redlne technicko-ekonomické varianty produkcie elektrickej energie.

6. Ekonomicky vyhodnotit pouZivanie jednotlivych variantov produkcie viastnej elektriny
pre ucely z bodu 1.

Aj v pripade elektroenergetiky su vtejto Studii predstavené tri varianty. Avsak elektro-
energetické varianty su zaloZzené na principe prvoradej spotreby elektriny pre vsetky iné
¢innosti okrem ohrevu a chladenia priestorov a pripravy teplej vody (TV). Az prebytocnd
elektrina, ktord sa nespotrebuje pri pokryti elektrickej spotreby, bude pouzitd na zdsobovanie
elektriny pre tepelné ucely a az potom dodana na vykup. Navrh elektroenergetiky teda
vychadzal z predpokladu, Ze zasobovanie vsetkych objektov teplom je vyrieSené a vobec
neuvazuje s priamym vyuzitim elektriny na dodato¢nu vyrobu tepla, pripravy TV ¢i chladu.

Vsetky tri varianty predpokladaju platny a funkény legislativny rdmec pre poOsobenie
energetickych spolocenstiev a komunit (§11a zakona 251/2012 Z. z. o energetike vratane
suvisiacich noriem a vyhlasok) tak, aby sa elektrina nespotrebovana u jednotlivych vyrobcov
dala efektivne ekonomicky zdielat vramci elektroenergetického systému v Stvrti Mayer
Malacky. V sucasnosti je sice § 11a ucinny, ale vykonavacie vyhlasky (napr. o pravidlach trhu)
a energetické datové centrum (spravca OKTE®>, a.s.) eSte nie su platné a zriadené. D& sa vsak
predpokladat, Ze dozaliatku realizacie tohto projektubudu tieto legislativne prekazky pre
fungovanie energetickych spolo¢enstiev a komunit odstranené.

55 Organizator kratkodobého trhu s elektrinou
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4.1 Vstupné predpoklady

Navrh rieSenia predpoklada, Ze elektrina pre jednotlivych spotrebitelov bude nakupovana od
komercénych dodavatelov. Elektrina bude privedend do aredlu cez vedenie Zapadoslovenskej
distribucnej, a.s. a v aredli nebude vytvdrana miestna distribu¢na spoloc¢nost.

Jednotlivé objekty (rodinné domy, byty a spolo¢né priestory v bytovych domoch a aj obsluzné
objekty) budi mat kazdy svoje odberné a odovzddvacie miesto (OOM), cez ktoré bude
dodavana a merana elektrina do objektu a sucasne bude prudit elektrina z objektu, ktora bude
merana tym istym elektromerom. Elektrina sa mézZe vyrdbat v réznymi spésobmi, napr.
fotovoltickymi panelmi alebo malymi veternymi turbinami v zavislosti od zvoleného variantu.

4.1.1 Fotovoltické panely

Pre urcenie dostupnej plochy pre fotovoltické instalacie sa pouZili rovnaké predpoklady ako pri
kvantifikacii fototermickych instalacii pri navrhoch tepelnych rieSeni (kapitola o tepelnej
energetike). Umiestnenie fotovoltickych panelov sa uvaZovalo len na strechach objektov. Zo
zastavanej plochy objektov sa urcil pocet fotovoltickych panelov, ktoré by bolo mozné na
jednotlivé strechy objektov umiestnit. Disponibilnd plocha pre umiestnenie panelov
predstavovala 80 % zastavanej plochy objektu. Absorpéna plocha FV panelu bola uvazovand
rovnakad pre vietky panely (2 m?). Potrebnd plocha pre umiestnenie panela bola odhadnutd na
4 m? v pripade plochej strechy a 2 m? v pripade $ikmej strechy, aviak v pripade $ikmej strechy
bolo uvaZované len s polovi¢nou disponibilnou plochou oproti strecham plochym.

Ucinnost fotovoltickych panelov bola prevzaté z technickych dokumentov beinych dostupnych
technoldgii. Ta je dnes priblizne 22 %. AvSak redlna sezéna ucinnost je zavisla od dopadajuceho
Ziarenia, vonkajSej teploty a realnej polohy FV panela voci optimdlnej. Priemerna roc¢na
ucinnost FV panelov vo vypocte predstavovala 13,5 %.

Pre model boli uvaZzované dva zakladné predpoklady instalacie FV panelov, ktoré koresponduju
aj so zamerom investorov:

e Sedlova strecha pre RD, ktoré odpovedaju urbanistickému zdmeru rustikalnej dedinskej
architektury. Sklon strechy je okolo 30° a pre Studiu je predpokladand strecha otocena
Stitom na vychod a zapad. Tak sa pre inStalaciu FV panelov vytvdra juznd strecha s
vodorovnou plochou rovnej polovine pédorysu budovy. FV panely s modelované ako
rovnobezné s juznou Castou strechy.

o Ploché strechy pre bytové domy a ostatné objekty — vtomto pripade sa planuje
inStalacia FV panelov na nosnych systémoch s orientaciou vychod-zdpad a so sklonom
oboch casti 10° od roviny strechy. Takéto strechy dovoluju osadit panely na celej
streche bez ohladu na jej orientdciu vodi juhu.
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4.1.2 Produk¢na moznost FV systémov

Pomocou fotovoltického simulaéného systému PV GIS®® bola vytvorend simuldcia produkcie
elektriny pre oba typy striech.

4.1.2.1 Sikmé strechy

Pri simuldcii vyroby elektriny sme pouzili optimalizaciu sklonu FV panelov a PV GIS vygeneroval
ako najlepsi uhol sklonu FV panelov 38°. Je moZné, Zze majitelia rodinnych domov budu volit
individualne sklony striech, avsak rozsah sklonu od 30° do 45° ovplyviuje vysledky simulacii
iba do Urovne priblizne 2 %.

Obr. 16: Mesacnd produkcia 1 kWp FV systému na sedlovej streche

Mesaéna produkcia [kWh/kWp]
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Tab. 64: Hodnoty mesacnej produkcie FV systému na 1 kWp pre Sikmu sedlovi strechu

Mesiac Denna priemerna produkcia Mesacna produkcia
[kWh/kWp] [kWh/kWp]
1 1,50 46,65
2 2,30 64,44
3 3,27 101,45
4 4,29 128,65
5 4,11 127,33
6 4,35 130,62
7 4,40 136,51
8 4,20 130,31
9 3,70 111,13
10 2,65 82,29
11 1,71 51,22
12 1,34 41,65
celkom 3,15 1152,25

56 PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
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Denna priemerna produkcia v danom mesiacipredstavuje odhad, kolko elektriny priemerne
denne vyrobi 1 kWp FV instalacie. Najlepsie produkéné dni v geografickej lokalite Malaciek
predstavuju do 7 kWh/kWp v jednom dni, avSak mo6Zu sa vyskytnut aj dni, kedy FV zdroj
nevyrobi Ziadnu spotrebovatelnu elektrinu.

Pre modelovanie hodinovej bilancie energetickych potrieb boli vytvorené produkéné profily po
mesiacoch.

Obr. 17: FV produkcia v priebehu roka s hodinovym rozdelenim v Standardnom dni mesiaca

Vyroba juh Sikma strecha
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4.1.2.2 Ploché strechy

Ako vidno z nasledujuceho grafu a tabulky, produkcia z umiestnenia FV panelov na plochej
streche so sklonom panelov 10° je na jednotku inStalovaného vykonu nizsia (74,794 % oproti
optimalnemu nastaveniu), avsak na plochu strechu je mozné instalovat priblizne 2,5-krat viac
vykonu. Najma v zimnych mesiacoch takyto systém vyrobi menej elektriny. Nakolko Malacky
nepatria k zéne beZnej vysokej snehovej zataze, tak ani v zimnych mesiacoch nebude ¢asto
systém vychod-zapad pod snehovou pokryvkou.
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Obr. 18: Mesacnd produkcia 1 kWp FV systému na plochej streche
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Tab. 65: Hodnoty mesacnej produkcie FV systému na 1 kWp pre plochu strechu

Denna priemerna produkcia Mesacna produkcia
[kWh/kWp] [kWh/kWp]
1 0,52 16,14
2 1,09 30,59
3 2,09 64,72
4 3,42 102,49
5 3,91 121,23
6 4,41 132,36
7 4,31 133,53
8 3,58 111,03
9 2,54 76,07
10 1,36 42,04
11 0,64 19,12
12 0,40 12,53
celkom 2,36 861,85

Hodinovy model produkcie elektriny na plochej streche znazoriiuje nasledujuci graf.
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Obr. 19: FV produkcia v priebehu roka s hodinovym rozdelenim v standardnom dni mesiaca
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4.1.2.3 Produkcna schopnost FV panelov - zaver

Z predchdadzajucich udajov vyplyva, Ze 1 kW FV panelov na sedlovej streche vyprodukuje 1
152,25 kWh roc¢ne. FV systém na plochej streche je menej efektivny a 1 kW inStalacie
produkuje iba 861,85 kWh rocne. Avsak na rozdiel od sedlovej strechy, FV panely je mozné
inStalovat na celt podorysnu plochu plochej strechy.

Priebehy mesacnej produkcie boli pouzité aj v modeloch energetickych profilov na jednotlivych

objektoch v ramci komunit. Tieto Udaje su platné pre vsetky tri varianty elektroenergetického
navrhu.

4.2 Potreba elektriny objektov

V tejto kapitole su vyhodnotené elektroenergetické potreby jednotlivych objektov v projekte.

Pre vSetky typy objektov je vytvorena simuldcia spotreby v hodinovom intervale pre kazdy
mesiac v roku a sucasne v dvoch rezimoch:

e ReZim pocas pracovnych dni,
e Vikendovy rezim.

Pre simulaciu potreby elektriny sa berie do Uvahy iba potreba elektrickej energie na iné ucely

ako vyroba tepla, chladu a TV. Tieto potreby su rieSené v navrhu SZT a preto ich nie je potrebné
brat do Uvahy.
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Kvantifikacia potreby elektriny vychadzala z Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a
regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky z 12. novembra2012, ktorou sa vykondva zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budova o zmene a doplneni niektorych zdkonov v
zneni neskorsich predpisov®’ (najma priloha>®) a z metodiky na stanovenie potencialu Uspor
elektriny v budovéch pouZitej pri priprave regiondlnych nizkouhlikovych stratégii°®.

4.2.1 Tabul'kové hodnoty spotreby elektriny

Tab. 66: Priemerné referencné hodnoty spotreby elektriny v budovdch pre rok 2019 a neskér>”

Priemerna referencna hodnota spotreby elektriny

Kategéria budovy [kWh/m?/rok]
1 Rodinné domy 26
2. | Bytv bytovom dome 26%
3. | Domovy a ubytovne 28
4. | Administrativne budovy 43
5. | Skolské budovy 17
6 Nemocnice 44

Iné budovy obcianskej vybavenosti, Sportové

7. haly a budovy urcené na Sport 34
Vyrobné priemyselné 30
8 |a polnohospodarske budovy, sklady 10 - 50 (podla typu prevladajucej ¢innosti)

Je pravdepodobné, Ze ucinnost jednotlivych zariadeni sa bude postupne zvySovat a ich
spotreba klesat, avsak technologicky vyvoj mozZe na druhej strane spoOsobit rast spotreby
elektriny (elektronizacia, automatizacia, rozvoj elektromobility atd). Pre jednotlivé objekty sa
uvazuje s priemernymi referenénymi hodnotami spotreby elektriny podla Tab. 65.

4.2.2 RD - Rodinné domy

V rodinnych domoch bude elektrina pouZivand najma na svietenie, prevadzku elektrickych
spotrebicov, elektroniky, na varenie ana rozne dalSie Ucely. V pracovnych tyidnoch sa
predpokladd priprava (varenie) spolo¢nej vecere, cez vikend priprava vSetkych troch hlavnych
jedal —ranajky, obed aj vec€era. Simuldcie nebrali do Uvahy ¢as dovolenieka Skolskych prazdnin,
kde sa da predpokladat zmena uvaZovaného rezimu spotreby. Predpokladal sa vsak rozdiel
spotrebného profilu v zime (januar) a lete (jun).

57364/2012 Z.z.— Vlyhlaska Ministerstva dopravy, wyst... — SLOV-LEX
58 20200310_5228651-2.pdf (slov-lex.sk)
59 Stibrany, P.: Metodicky postup na stanovenie potencidlu tspor elektriny v budovach. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

60V pripade bytovych domov uvedena hodnota zahffia spotrebu elektriny v domacnostiach a spotrebu elektriny v spoloénych priestoroch bytowych domov (osvetlenie
spoloénych priestorov, motor wytahov, Cerpadld atd.). Podla zisteni SIEA na zéklade Udajov v MSEE predstavuje priemernd spotreba elektriny v spolo¢nych
priestoroch bytowych domov priblizne 1,6 kWh/m2/rok.
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Obr. 20: Spotrebny profil oboch typov janudrovej spotreby rodinného domu
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Obr. 21: Spotrebny profil oboch typov junovej spotreby rodinného domu
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4.2.3 BD - Bytové domy

Bytové domy budu budované vo vsetkych komunitdch a pre model spotreby a vyroby bola
vytvorena typova jednotka bytového domu. Komunita 1 je planovana s 9 bytovymi domami,
komunita 2 s 19 bytovymi domami, komunita 3 s 29 bytovymi domami a komunita 4 s 24
bytovymi domami, pricom kazdy bytovy dom sa skladd z viacerych bytov. Spotrebny profil
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tychto bytov je velmi obdobny rodinnému domu, pretoze aj byty maju teplo, chlad a TV
zabezpecené externe prostrednictvom systému zasobovania teplom.

Obr. 22: Spotrebny profil jednej jednotky bytového domu v juni
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Z hladiska spotrebného profilu su bytové domy rovnocenné vo vsetkych komunitach avsak ich
produkénd schopnost je rézna (bytové domy maju rozlicné pdédorysné plochy, a teda aj
disponibilnu plochu strechy pre instalacie FV).

4.2.4 AB - Administrativne budovy

Tento typ viacpodlaznej budovy bude mat plochd strechu a jej spotrebny profil predpoklada
bezny pracovny Styl administrativnej prace s vyuzitim Standardnej kanceldrskej techniky.
Oproti pracovnému casu pocas pracovnych dni sa cez vikendové dni predpokladd iba
udrziavacia spotreba (napajanie beznych kancelarskych spotrebi¢ov vrezime stand-by,
serverov, zabezpecovacich zariadeni a podobne). Spotreba elektriny v tejto kategdrii budov sa
nebude vyrazne lisit v zavislosti od sezény, ak neuvazujeme spotrebu suvisiacu so zasobovanim
teplom a chladom. Spotreba svetelnych zdrojov oproti spotrebe kanceldrskej techniky je
zanedbatelnd. Model neuvaZzoval s rozdielom spotreby pocas dovolenkovych obdobi.
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Obr. 23: Spotrebny profil administrativnej budovy vjuni
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4.2.5 BN - Budovy nemocnic (dom seniorov)

Dom seniorov predpoklada spotrebny profil podobny skupine bytov v bytovom dome. Profil
spotreby je modelovany obdobne v pracovnych aj vikendovych drioch. Pre potrebu dvoch

objektov v kategorii BN s rozdielnym poctom klientov (ubytovacich jednotiek) a rozdielnou
plochou striech, ktoré sa nachadzaju v komunite 1 a 2 su vytvorené dva profily.

Obr. 24: Spotrebny junovy profil ubytovacej jednotky v BN
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4.2.6 BS - Budovy $kél a $kolskych zariadeni

Budovy $kél su planované v komunite 1 a v komunite 3. Ich spotrebny profil je podobny ako
spotrebny profil administrativnych budov.

Obr. 25: Spotrebny profil Skolskej budovy v juni
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4.2.7 BVaMS - Budovy pre vel’koobchodné a maloobchodné sluzby

Spotrebny profil pre obchodné sluzby sa povazoval za podobny administrativnym budovam
(neuvazovalo sa s vyraznou spotrebou elektriny pocas vikendovych dni).

V pripade prace energeticky narocnejSej priemyselnej technoldgie bude elektrickd energia
nakupovana od dodavatela a tento typ spotreby preto nie je zahrnuty do spotrebného modelu

4.2.8 BHaR - Budovy hotelov a restauracii

Objekty v tejto kategdrii budov su planované v komunite 1 a komunite 4. Ich vikendovy
spotrebny profil predpoklada mierne vyssiu spotrebu najma z dévodu spolocenskych akcii.
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Obr. 26: Spotrebny profil hotelovych a restauracnych budov v jiuni
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4.2.9 Osvetlenie ulic a elektrina pre dopravné znacenie

V analyze elektroenergetiky je zanedbana spotreba elektriny v sustave verejného osvetlenia,
spolo¢nych komunitnych priestorov a v ramci dopravného systému (semafory a osvetlenie
prechodov pre chodcov). Autor ndvrhu elektroenergetického systému povazuje za
pravdepodobné, Ze v Case realizacie bude vyhodnejsie instalovat inteligentné a energeticky
sebestacné zariadenia (napr. lampy s FV panelmi a malymi akumulatormi), takze uveden3d
spotreba sa nebude podielat na energetickej bilancii Stvrte Mayer Malacky.

4.3 Rozdiel medzi vlastnou vyrobou elektriny a jej potrebou

Navrh vsetkych variantov vychadza z predpokladu, Ze nadprodukciu elektriny vSetky objekty
odovzdaju na svojom odbernom mieste a tato nadprodukcia sa pouzije na krytie spolo¢nej
potreby — zdsobovanie zariadeni na vyrobu tepla, chladu a TV. Ak nebude moziné vsetku
nadprodukciu elektriny spotrebovat v tepelnom hospodarstve, bude sa komeréne predavat
podla aktualnych podmienok trhu.

4.3.1 RD -rodinné domy

Pre kvantifikaciu nadvyroby elektrickej energie na plne obsadenej streche rodinného domu bol
pouzity model produkcie FV elektriny sedlovej strechy a spotrebny profil rodinného domu.
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Tab. 67: VyuZiteInd nadprodukcia elektriny z FV panelov instalovanych na strechdch RD pre doddvku mimo RD

Tepelny variant 1 Tepelny variant 2 Tepelny variant 3
Dostupna Dostupna Dostupna
Produkcia Mesacna Mesacna vyroba Mesacna vyroba Mesacna vyroba

Mesiac | [kWh/kWp @ spotreba produkcia nad produkcia nad produkcia nad
spotrebu [MWAh] spotrebu [MWh] spotrebu

Jan 46,65 0,74 0,57 0,21 0,34 - 0,02 0,45 0,09
Feb 64,44 0,68 0,78 0,45 0,47 0,14 0,63 0,30
Mar 101,45 0,74 1,23 0,90 0,74 0,41 0,99 0,65
Apr 128,65 0,72 1,56 1,23 0,94 0,60 1,25 0,92
Ma3j 127,33 0,74 1,55 1,23 0,93 0,61 1,24 0,92
Jun 130,62 0,72 1,59 1,28 0,95 0,65 1,27 0,96
Jul 136,51 0,71 1,66 1,34 1,00 0,68 1,33 1,01
Aug 130,31 0,71 1,58 1,27 0,95 0,63 1,27 0,95
Sep 111,13 0,72 1,35 1,02 0,81 0,48 1,08 0,75
Okt 82,29 0,74 1,00 0,64 0,60 0,24 0,80 0,44
Nov 51,22 0,68 0,62 0,29 0,37 0,04 0,50 0,17
Dec 41,65 0,74 0,51 0,15 0,30 - 0,06 0,40 0,04
Rok 1152,25 8,62 14,00 8,40 4,41 11,20 7,21

Z vysledkov modelovania spotreby a vyroby elektrickej energie je zrejmé, Zze na pokrytie
stihrnnej mesacnej spotreby v najslabSom mesiaci (december) je FV vyroba v mesa¢nom Uhrne
nedostatocna pre tepelny variant 2. Pre ostane tepelné varianty je mesa¢na bilancia vidy
kladna (nadprodukcia elektriny). Maximdalna instalacna kapacita modelového rodinného domu
je 12,15 kW pre tepelny variant 1, 7,29 kW pre tepelny variant 2 a 9,72 kW pre tepelny variant
3.

Dennu bilanciu vyroby a spotreby elektriny v RD zndzornuje nasledujuci obrazok.
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Obr. 27: Vyroba a spotreba elektriny v RD v juni s hodinovym krokom
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Z Obr. 28 vyplyva, Ze strechy rodinnych domov pri plnej obsadenosti FV panelmi su schopné
produkovat znacnu nadprodukciu elektriny v letnych mesiacoch.

4.3.2 BD - bytové domy

Disponibilna plocha striech bytovych domov pre produkciu elektriny sa liSi v kazdej komunite,
preto aj ich produkéna kapacita je rozna. Pre modelovanie energetickej spotreby boli preto
pouzité data pre kazdu komunitu. V tejto kapitole je zobrazeny iba variant pre komunitu 1.

Z modelovania spotreby a vyroby jednotky bytového domu vyplyva, Ze cielom instalacii FV na
plochych strechach BD bude najma zmensenie vlastnej spotreby elektriny. Aj v
najproduktivnejSom tepelnom variante (na plochej streche v juni) nie je plocha strechy
schopna vyprodukovat v ro¢nej bilancii viac elektriny ako spotrebuju byty vtomto BD.
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Tab. 68: Rocnd bilancia vyroby a spotreby elektriny v jednotke BD

Tepelny variant 1 ‘ Tepelny variant 2 Tepelny variant 3
Dostupna Dostupna Dostupna
Mesacna Mesacna vyroba Mesacnda  vyroba Mesacna vyroba
Mesiac Produkcia spotreba produkci nad produkci nad produkcia ED]
[MWh] a[MWh] spotrebu a[MWh] spotrebu [MWAh] spotrebu
[MWh] [MWh] [MWh]
Jan 16,14 2,88 0,51 -2,37 0,15 -2,73 0,35 -2,54
Feb 30,59 2,64 0,97 -1,67 0,28 -2,35 0,66 -1,98
Mar 64,72 2,67 2,04 -0,63 0,60 -2,07 1,39 -1,28
Apr 102,49 2,67 3,24 0,57 0,95 -1,71 2,20 -0,47
M3j 121,23 2,52 3,83 1,31 1,13 -1,39 2,60 0,08
Jun 132,36 2,45 4,18 1,73 1,23 -1,22 2,84 0,39
Jul 133,53 2,52 4,22 1,69 1,24 -1,28 2,87 0,34
Aug 111,03 2,52 3,51 0,98 1,03 -1,49 2,38 -0,14
Sep 76,07 2,67 2,40 -0,26 0,71 -1,96 1,63 -1,03
Okt 42,04 2,85 1,33 -1,53 0,39 -2,46 0,90 -1,95
Nov 19,12 2,64 0,60 -2,03 0,18 -2,46 0,41 -2,23
Dec 12,53 2,88 0,40 -2,49 0,12 -2,77 0,27 -2,61
Rok 861,85 31,93 27,23 -4,70 8,03 -23,90 18,50 -13,43

Dennu bilanciu vyroby a spotreby elektriny v BD v ¢leneni na pracovny den a vikend zndzoriuje
graf na Obr. 29.

Obr. 28: Vlyroba a spotreba elektriny v BD v juni s hodinovym krokom
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Z grafu vyplyva, Ze FV produkuje viac ako je okamzitd spotreba. Celkovy vysledok v pracovnom

dni je mierna nadprodukcia, ta je vSak v mesacnej bilancii negovana vikendovou spotrebou,
ktord Ciastocne prevysuje FV produkciu.

4.3.3 AB - Administrativne budovy

Spotreba elektriny v administrativnych budovdch je v priebehu roka relativne stabilna. Letna
nadprodukcia elektriny vSak chyba v zimnych mesiacoch atak celkova bilancia je zaporna.
Podrobné tabulky su v prilohe, nasledujuci graf je uvedeny ako priklad na porovnanie denného
priebehu vyroby a spotreby elektriny. Vyplyva z neho, Ze pocas pracovnych dni dochdadza

k miernej nadprodukcii iba cez obedné hodiny, zatial ¢o cez vikend je administrativna budova
vyrazne nadproduktivna.

Obr. 29: Letnd nadvyroba elektriny v AB
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4.3.4 Ostatné budovy

Ostatné typy budov su podrobne opisané v prilohovych tabulkdch. VSeobecnosti je mozné

konstatovat, Ze profily vyroby elektriny z FV inStalacii na strechach ostatnych budov st v pluse
v letnych mesiacoch a nedostatocné v zimnych.
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Obr. 30: Junovy profil vyroby a spotreby elektriny v BS
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Obr. 31: Junovy profil vyroby a spotreby elektriny v BHaR
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Obr. 32: Junovy profil vyroby a spotreby elektriny v BN
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4.4 Cena elektriny

Pre spravne nastavenie ekonomiky elektroenergetickych rieSeni je potrebné poznat cenu
elektriny. V praxi sa pouziva niekolko kategérii cien:

e Nakupna koncovd cena: cena za elektrinu od dodavatela zhfiajuca vsetky zlozky
vratane DPH.

o Cenasilovej elektriny: cena predmetu dodavky — nameranej spotreby elektriny.

e Cena elektriny pri produkcii vo vyrobnom zariadeni (napr. fotovoltike): ¢asto sa uvadza
a vypocita ako LCOE.

e Vykupnd cena z vyrobného zariadenia: cena obycajne odvodena od ceny silovej
elektriny na trhu (spotovom trhu — OKTE, a.s.).

4.4.1 LCOE - cena elektriny zo zdroja elektriny

V pripade fotovoltiky neexistuje externy zdroj na urcenie ceny elektriny. Do roku 2019 cenu z
elektriny vyrobenej vo FV zariadeniach pre uréenie doplatku uréovalo URSO. V stéasnosti uz
tento postup nie je mozny.

Preto je potrebné pouzit tzv. LCOE (Levelized Cost of Energy):

Celkové naklady za Zivotnost elektrarne — N

LCOE =
Celkova vyprodukovana elektrina — E.
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Nc—investi¢né naklady, prevadzkové naklady, palivo

Ec— uvaZuje sa za referencnu dobu (pre FVE je referenéna doba 20 rokov)
Nebola uvazovana cena penazi

N; + Ny + Npg

LCOE =
¢o 20 -E,

Ni— investi¢né naklady
Np — prevadzkové ndklady
Npa— palivo (v pripade FVE nulovy ndaklad)
- Er—rocna vyroba elektriny z FVE (uvazované pri 100 % spotrebe).

4.4.1.1 Ni - investicné naklady

Investi¢né naklady na realizaciu FV zdroja sa liSia podla ucelu realizacie a tiez v zavislosti od
velkosti zdroja.

Na RD sa bude pravdepodobne instalovat tzv. maly zdroj podla § 4a zakona o podpore OZE (¢.
309/2009 Z.z.) s obmedzenou velkostou do 10 kW instalovaného vykonu. V tomto pripade sa
investi¢né naklady pohybuju priblizne do 1,2 EUR/Wp.

Ak by sa vsak chcela vyuZit celd plocha strechy vacésich objektov, instalacie budu presahovat 10
kWp a teda ich nebude moZné povazovat za maly zdroj . V takomto pripade budu FV systémy
povazované za lokalny zdroj podla § 4b zdkona o podpore OZE. Tento spdsob vyroby ma sice
mensie naklady na inStaldciu HW, ale ma vysSie administrativne naklady na instalaciu
(registracia na URSO, OKTE a colnej sprave). Do instalovaného vykonu 100 kWp sa investi¢né
naklady na lokalny FV zdroj v sic¢asnosti pohybuju na trovni 0,8 az 1 EUR/Wp.

4.4.1.2 N,- Prevddzkové ndaklady

InStalacie v reZime maly zdroj nemaju Ziadne administrativne naklady pocéas prevadzky. Maly
zdroj neplati Ziadne sietové poplatky z elektriny, ktord vyrobi bez ohladu na to, ¢i ju sam
spotrebuje alebo ju dalej preda.

Av3ak lokalne zdroje maju povinnost mesa¢ne nahlasovat FV vyrobu na OKTE®?. KaZdy lokalny
zdroj sa musi zaregistrovat aj na colnej sprave (ako platca spotrebnej dane z elektriny) a pokial
je majitelom lokalneho zdroja komercny subjekt (teda nie domacnost), je povinny aj z vlastnej
vyrobenej a spotrebovanej elektriny zaplatit spotrebni dan zelektriny v sadzbe 1,32
EUR/MWh. Vyrobca elektriny z lokalneho zdroja je zo zakona oslobodeny od platby TPS (tarifa

61 https://www.okte.sk/sk/obnovitelne-zdroje/dokumentacia/
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za prevadzkovanie systému), avsak nie je oslobodeny od platby TSS (tarifa za systémové sluzby)
z vlastnej vyrobenej a spotrebovanej elektriny — v sic¢asnosti 6,5 EUR/MWh.

Pri doddavke elektriny do siete cez OOM neplati lokalny zdroj Ziadne sietové poplatky ani
spotrebnu dan z elektriny.

4.4.1.3 Vypocet LCOE pre domdcnost

Investi¢né naklady na maly zdroj s velkostou do 10 kW®2 sl 11 000 EUR. Prevadzkové naklady
(okrem beznej udrzby) su nulové.

Pri prevadzkovych nakladoch bude uvazované so 100 % spotrebou (10 MWh/rok).

N;+N, 11000 +20-(0) 11000

LCOE = =
¢o 20 E, 20-10-1 200

= 55,00 EUR/MWh

4.4.1.4 Vypocet LCOE pre komercné objekty

Investi¢né naklady na lokalny zdroj 100 kW su 95 000 EUR. Pri prevadzkovych ndkladoch bude
uvazované so 100 % spotrebou (95 MWh/rok), ¢o znamena sucet nakladov 95 x 6,5 EUR/MWh
(TSS) a 95 x 1,32 EUR/MWh (spotrebna dan z elektriny).

N;+N, 95000+ 20-(95-7,82) 108908
20 E, 20-95-1 ~ 1900

LCOE = = 57,32 EUR/MWh

4.4.1.5 Cena z vyroby - zdver

Pri 20 roc¢nej zivotnosti FV systémov je zrejmé, ze LCOE (produkénd cena) sa pohybuje mierne
pod 60 EUR/MWh. Lokalny zdroj ma sice nizsie investi¢né naklady, ale jeho prevadzkové
naklady zahrriaju TSS a spotrebnu dan z elektriny.

4.4.2 Cena nakupovanej elektriny

Pri koncovej cene elektriny sa rozlisuje niekolko kategérii, pricom vaésina z nich sa uplatni aj v
tomto projekte:

- Cena pre domdcnosti (zranitelny odberatel®®) —vsetky zloZky su regulované
v cenovych rozhodnutiach URSO a aj vdaka nariadeniam VIady SR.
- Cena pre dalsich zranitelnych odberatelov:
o odberatelia do 30 MWh roc¢nej spotreby,
o zariadenia sociadlnych sluZieb zapisané do registra socidlnych sluzieb,

62 | egislativna hranica Malého zdroja je definovana v energetickom zakone 11 kW, v zakone o podpore 10,8 kW, ale podla zikona o spotrebnej dani je povinna
registracia ako dariového platcu od 10 kW. Pre Ucely Studie a vyhnutiu sa registracnych povinnosti je teda zvolend maximéalna velkost malého zdroja 10 kw.
83 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/#paragraf-3.pismeno-a.bod-10
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o BD poutZivajuce elektrinu na vyrobu tepla a ohrev TV pre domdcnosti®*.
- Neregulovana cena — v tomto pripade ide iba o cenu silovej elektriny.

Koncova cena elektriny sa sklada z viacerych polozZiek. Jej zakladom je cena silovej elektriny,
t.j. nakupovana komodita. DalSie zloZky ceny st regulované URSO alebo uréené inymi zlozkami
$tatu (DPH, odvod do Narodného jadrového fondu, spotrebna dan z elektriny).

Silova elektrina pre domacnosti ma este aj rozne tarifné rozloZenie. Podobne aj komeréna cena
pre inych ako zranitelnych odberatelov ma rézne tarifné hladiny.

Domadcnosti maju nariadenim VIady SR zabezpecdenu cenu silovej elektriny priblizne do konca
roka 2027 na urovni okolo 65 EUR/MWh. Neregulovana cena silovej elektriny pre jej
odberatelov ma v sucasnej dobe tieZz stanovend maximalnu cenu. Mala by to byt cena
maximalne vo vyske 199 EUR/MWh. Avsak vdaka nedokonalosti suvisiacej legislativy nie je
zriedkavé, Ze cena silovej elektriny dosahuje aj stovky EUR za EURMWh.

K cene silovej elektriny je pre vietky kategdrie cien potrebné pripoditat ostatné regulované
zlozky, tym sa vSeobecne hovori sietové poplatky a ich vyska je na Grovni 70 az 90 EUR/MWh.

Okrem regulovanej ceny silovej elektriny ma pravo kazdy spotrebitel, ktory nie je zranitelnym
odberatelom, vyuZit u dodavatela tzv. spotovl cenu. To znamend, Ze dodavatel dodava za
cenu na aktualnom spotovom trhu (OKTE, a.s.) s obchodnou prirdzkou. Su¢asna spotova cena
sa sice dynamicky meni, ale oproti maximdam z minulého roku sa bez prirazky pohybuje okolo
130 EUR/MWh. BeZna obchodna prirazka je priblizne 30 EUR/MWh, takZe celkovd spotova
cena je okolo 160 EUR/MWh. Trend vyvoja ceny elektriny na spotovom trhu zaznamenava
mierny pokles, avsak predvidat spolahlivo vyvoj tejto ceny v budicnosti nie je mozné.

Obr. 33: Priebeh dennej ceny silovej elektriny v dni s nedostatkom elektriny na trhu®®
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84https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/#paragraf-3.pismeno-a.bod-10
65 Zdroj: OKTE, a.s. https://www.okte.sk/sk/kratkodoby-trh/zverejnenie-udajov-dt/indexy-dt/
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Graf na Obr. 34 ukazuje vyvoj ceny na spotovom trhu pocas bezného pracovného dna. Takyto
den predstavuje presah dopytu nad ponukou v dvoch intervaloch — rannd a vecernad Spicka.

Obr. 34: Priebeh dennej ceny silovej elektriny v dni s prebytkom elektriny na trhu®®
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Najma v letnych mesiacoch (vysSia produkcia FV a veternej elektriny) a cez vikendy (mensia
priemyselna spotreba) dochddza k prepadu trhovej elektriny. Z grafu na Obr. 35 je vidno,
Zzev hodinach medzi 12:00 az 17:00 poc¢as majového vikendu bola cena elektriny rovna 0
EUR/MWh. Ranné a poobedné $pi¢ky maju tieZ nizsie ceny ako v pracovnych drioch, ale cena
je okolo a nad 100 EUR/MWh.

Obr. 35: Cena priemernej dennej silovej elektriny na slovenskom spotovom trhu®”
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67 Zdroj: OKTE, a.s. https://www.okte.sk/sk/kratkodoby-trh/zverejnenie-udajov-dt/indexy-dt/
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Obr. 36: Priebeh ceny silovej elektriny na trhu PXE®8
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4.4.2.1 MozZnosti predaja elektriny vo vyhodnejsom ¢asovom pdsme

Pre zlepsenie ekonomiky elektroenergetického rieSenia sa vo variante 2 a 3 navrhuje vyuzitie
ulozisk elektrickej energie (batérie). Batériové ulozisko pIni dve zakladné ulohy:

- OdlozZenie vyrobenej elektriny na ¢as, kedy nastane spotreba.
- Predaj vyrobenej a nadbytocnej elektriny v ¢ase, kedy je vyhodnejsia cena vykupu.

Obe tieto funkcie sliZia na energeticky a financne efektivnejsSie pouzitie vyrobenej a priamo
nespotrebovanej elektriny. V ramci uvazovaného modelu sa preto predpokladd, Ze elektrina
z batérie sa poskytovat (preddvat) do spoloénej (komunitnej) spotreby na trovni 200 EUR/MWh.
Pre model spotreby na mieste je vSak takato cena zavisla od ¢asue jej predaja. V ramci modelu
je takato cena dostupnad ranood 6:00 do 8:00 a vecer od 17:00 do 21:00.

Takato cena je pre obe strany vzajomne vyhodnd. Vyrobca elektriny za vyrobenu elektrinu
dostane viac, ako keby ju predal priamo za priemerné spotové ceny. V tomto pripade je
potrebné, aby uloZiska mali vhodny riadiaci systém, ktory vie komunikovat s OKTE (stahovat
udaje) a tak stanovit ¢as vhodny na predaj prebytkov elektriny. Komunita zasa moze takuto
cenu vyuzit, pretoZe ak si odoberie elektrinu priamo zo svojho uloZiska, nemusi platit sietové
poplatky. Na kaZzdej takto spotrebovanej megawatthodine usetri min. 81 EUR/MWh.

58 Zdroj: POWER EXCHANGE CENTRAL EUROPE, a.s. (PXE) https://pxe.cz/cs/
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4.4.2.2 Pouzité ceny nakupovanej elektriny v ramci modelu

Pre ekonomickeé kalkulacie budu ignorované tarifné hladiny. Jednotné ceny koncovej elektriny
pre jednotlivé skupiny budd nasledovné:

- Domaéacnost: 150 EUR/MWHh, z toho 65 EUR/MWh silova elektrina
+ 85 EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH.
- Ostatni zranitelni odberatelia: 150 EUR/MWHh, z toho 65 EUR/MWh silova elektrina
+ 85 EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH.
- Komeréna fixna cena: 280 EUR/MWh, z toho 199 EUR/MWh silova elektrina
+ 81 EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH.
- Komeréna spotova cena: 241 EUR/MWh, z toho 160 EUR/MWHh silova elektrina
+ 81 EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH.
- Elektrina z batérie: 200 EUR/MWHh, z toho 200 EUR/MWh silova elektrina
+ 0 EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH.

4.4.3 Cena predanej elektriny vykupcovi

Elektrinu z OZE na slovenskom trhu vykupuje vacsina dodavatelov elektriny. NajcastejSim
kontraktom je priemernd mesacna spotova cena, minus obchodny poplatok doddvatela na
urovni 25 EUR/MWh. Pri pouZiti rovnakého odhadu ako pri ndkupe ide teda o 140 EUR/MWh
pre priemerny spot a tak priemerna cena vykupu je odhadovana na 115 EUR/MWh.

4.4.4 Ceny v elektroenergetike - zaver
4.4.4.1 Cena z vyroby - zdaver

Pri 20 roc¢nej Zivotnosti FV systémov sa LCOE (produkénd cena) pohybuje mierne pod Urovriou
60 EUR/MWHh. Lokalny zdroj ma sice nizSie investi¢né naklady, ale ma aj prevadzkové naklady
dané TSS a spotrebnou danou z elektriny.

4.4.4.2 Rozdiel medzi nakupom a predajom elektriny

Ako vyplyva z kapitoly o ndkupe elektriny, ani jeden z rezimov ndkupu nie je nizsi ako pri
predaji nadbytocnej elektriny. Pre komunitnu energetiku v rdmci projektu to ale znamena, ze
(za predpokladu dobre fungujiceho energetického spolocenstva) sa oplati nakupovat elektrinu
na pouzitie v projekte priamo z miestnej vyroby. Tym, Ze sa elektrina v mieste jej vyroby da
odoberat (nakupovat) za cenu spotu minus obchodny poplatok dodavatela, je v najhorSom
pripade (najlacnejSia nakupovana elektrina — pre domacnosti a zranitelnych odberatelov) stéle
lacnejsia ako nakupovana elektrina. To je dané aj tym, Ze aj regulovany odberatel musi platit
sietové poplatky, zatial ¢o elektrina vyrobena v mieste je bez nich.
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4.4.4.3 Cena nakupovanej elektriny

Domacnost: 150 EUR/MWh, z toho 65 EUR/MWh silova elektrina + 85 EUR/MWh sietové
poplatky vratane DPH. Tdto cena je uvazovand pre rodinné domy a bytové domy.

Ostatni zranitelni odberatelia: 150 EUR/MWh, z toho 65 EUR/MWh silova elektrina + 85
EUR/MWh sietové poplatky vratane DPH. Tato cena sa uvazuje pre budovu Skolskd
v komunite 1 (Skolska budova v komunite 3 vysoko prekracuje stanoveny limit pre spotrebu).

Komeréna fixna cena: 280 EUR/MWh, z toho 199 EUR/MWh silova elektrina + 81 EUR/MWh
sietové poplatky vratane DPH. Tato cena sa predpokladd pre vsetky ostatné kategdrie budov
(BN, BHaR, BVaMS aj AB).

4.4.4.4 Cena predanej elektriny vykupcovi a dodavka do komunity
Priemerna cena vykupu je odhadovana na 115 EUR/MWh.
4.4.4.5 Cena elektriny z batériového uloZiska

Elektrina uloZena v batérii sa bude predavat do komunitnej spotreby na drovni 200 EUR/MWh,
atordno od 6:00 do 8:00 avecer od 17:00 do 21:00.

4.5 Varianty zabezpecenia vlastnej elektriny pre projekt

Vsetky tri varianty elektroenergetického navrhu predpokladaju, ze vSetky objekty maiju
zabezpecené teplo, chlad a TV z niektorého z navrhnutych variantov SZT. Elektroenergetické
rieSenie je vSak previazané so SZT. PredovSetkym, navrhnuté varianty SZT r6znym sp6sobom
vyuzivaju streSnu plochu na produkciu tepla, ¢im vznikaju rozdiely v disponibilnej ploche
striech na instalaciu FV panelov pre jednotlivé varianty. Okrem toho, nadbyto¢nd vyrobend
elektrina moze byt dalej pouZitd v komunitdch na zabezpecenie vyroby tepla, chladu ¢i TV.
Preto je pre jednotlivé varianty elektroenergetického rieSenia nevyhnutné vypoditat, kolko
elektriny moze byt vyrobené a spotrebované priamo pre elektricki spotrebu a kolko
nadbytocnej elektriny mézu dodat do komunity na jej pouZitie v SZT.

Pri dodavke nadbytocnej elektriny je v3ak potrebné brat do Uvahy aj ekonomickd stranku
takejto dodavky. Zo zaveru kapitoly 4.4.4.4 vyplyva, Ze elektrina vyrobend na strechach budov
v Stvrti Mayer Malacky moze byt vyrazne lacnejsia ako elektrina nakupovana od dodévatela.

Nasledujuce kapitoly predstavia tri varianty elektroenergetického riesenia a prinesi odpoved’
na otdzku dostupnosti elektriny pre SZT.

4.5.1 Variant 1E

Ide o najjednoduchsi variant zaloZzeny na individudlnom pristupe majitelov jednotlivych budov,
v pripade rodinnych domov len na investicidch ich vlastnikov, v pripade bytovych domov a
objektoch kolektivneho ¢i podnikatelského vyuzivania na rozhodnutiach investorov.
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Variant 1E predpokladd existenciu funkéného legislativneho ramca pre posobenie
energetickych spolocenstiev, ktoré umozni efektivne ekonomicky zdielat elektrinu nespotre-
bovanu u jednotlivych vyrobcov..

4.5.1.1 Navrh riesenia
Zakladné predpoklady:

e Instaldcie FV panelov na strechdach:
o Rodinnych domov — riadia sa odporucéaniami v izemnom plane
o V ostatnych (spolo¢nych) objektoch — riesi investor
e V celom aredli novej Stvrte Mayer Malacky je vytvorené energetické spolocenstvo,
ktorého ulohou je zlepsit ekonomicku bilanciu celého energetického systému
o MozZnost agregacie dopytu
e Prebytky od jednotlivych vyrobcov su evidované a manaZované energetickym
spolocenstvom. OkamZzite nespotrebovana elektrina (pre elektrické alebo tepelné
ucely) je odovzdana vykupcom elektriny na vykup.
® Pripojenie aredlu Standardnym procesom ZSDis — jednotné pripojenie kabeldzou na VN
(22 kV), pre vietky komunity/etapy od zaciatku realizacie.

4.5.1.2 Dostupné plochy pre elektrinu

V jednotlivych komunitdch budu postupne vybudované budovy (rodinné domy — RD, bytové
domy — BD, dom seniorov — BN, $kola — BS a komunitné centrum s redtauraciou — BHaR) podla
nasledovnej tabulky. Od tohto predpokladu sa odvija model produkcie elektriny pre jednotlivé
varianty SZT a kategdrie budov.

Komunita 1 RD BD BN BS BHaR
Pocet objektov 74 9 1 1 1
Mozny pocet panelov na objekt 30 78 86 112 127
Priemerna | Variant T1 —volny pocet panelov 30 78 86 112 127
budova Variant T2 — volny poéet panelov 18 23 6 62 57
Variant T3 — volny pocet panelov 24 53 61 87 102
Komunita 2 BD BN2 BVaMS
Pocet objektov 19 1 1
Mozny pocet panelov na objekt 74 458 908
Priemerna | Variant 1 — pouzity pocet panelov na objekt 74 458 908
budova Variant 2 — pouzity pocet panelov na objekt 24 278 408
Variant 3 — pouzity pocet panelov na objekt 49 403 608
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Komunita 3

Pocet objektov 29 3 1

. . | MoZny pocet panelov na objekt 71 139 299
Priemerna N s R

budova Variant 1 — pouzity pocet panelov na objekt 71 139 299

Variant 2 — pouzity pocet panelov na objekt 21 59 199

Variant 3 — pouzity pocet panelov na objekt 31 99 259

Komunita 4
Pocet objektov 24 2
. .| MoiZny pocet panelov na objekt 69 200
E::::Zma Variant 1 — pouzity pocet panelov na objekt 69 200
Variant 2 — pouzity pocet panelov na objekt 14 70
Variant 3 — pouzity pocet panelov na objekt 44 180

4.5.1.3 Ekonomika riesenia

Navrhované rieSenie vychadza z dvoch predpokladov:

- Ak je elektrina vyrdbana v ¢ase spotreby objektu, tak sa jej cena v ekonomickom
hodnoteni rovna cene nakupovanej elektriny.
- Prebytky z vyroby su odovzdané do komunity alebo predané na vykup dodavatelovi

(rovnaka cena).

Na zaklade dennych modelov bola spracované simulacia v jednotlivych objektoch a komu-
nitach.

Tab. 69: Ekonomické ukazovatele vyroby elektriny

1T 2T | 3T 17 21 3T
Produkcia Ekonomika
Vykon (kW) 12,150 7,290 9,720 12 150,00 8 748,00 11 664,00
celkova vyroba
(MWh/rok) 14,000 8,400 11,200 1 680,09 1028,88 1 355,60
o | spotrebované
2 1,797 1,932 4 2 2 289,7
€|, vyroby (MWh/rok) ,003 ,79 ,93 300,46 69,5 89,78
nadprodukcia
11,997 2 137 7 1 2
(MWh/rok) ,99 6,603 9,268 379,63 59,36 065,8
hrubd navratnost 7,23 8,50 8,60
Vykon (kW) 31,590 9,315 21,465 31 590,00 11178,00 21 465,00
celkova vyroba
27,22 2 1 1 1 2
8 (MWh/rok) 7,226 8,028 8,500 3460,93 086,4 403,33
spotrebované
2 2 2 1414,12 1182
2 vjroby (MWh/rok) 9,427 4,66 7,88 414, 699,34 82,34
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17 | 21T 21
Produkcia Ekonomika
Nadprodukcia
(MWh/rok) 17,798 3,366 10,617 2 046,81 387,07 1220,99
hrubéa navratnost 9,13 10,29 8,93
Vykon (kW) 34,830 2,430 24,705 34 830,00 2 916,00 24 705,00
celkova vyroba
(MWh/rok) 30,018 2,094 21,292 5945,68 586,62 4 610,82
= | spotrebované
@ |, vyroby (MWh/rok) 15,113 2,095 13,104 4 231,53 586,62 3669,25
Nadprodukcia
(MWh/rok) 14,906 - 8,188 1714,15 - 941,57
hruba navratnost 5,86 4,97 5,36
Vykon (kW) 51,435 23,085 41,310 51 435,00 23 085,00 41 310,00
celkova vyroba
(MWh/rok) 44,329 19,896 35,603 9172,50 5103,59 7 816,77
m ’
S | spotrebované
E 2 vyroby (MWh/rok) 24,695 17,064 22,560 6 914,53 4777,93 6 316,84
Nadprodukcia
1 2,832 13,04 2 257,97 2 14
(MWh/rok) 9,635 ,83 3,043 57,9 325,65 99,93
hruba navratnost 5,61 4,52 5,28
Vykon (kW) 185,490 112,590 163,215 | 185490,00 | 112590,00 | 163 215,00
celkova vyroba
1 7 14 7 24 484,4 16 647,7 22 141,07
(MWh/rok) 59,865 97,036 0,66 84,40 6 647,73 ,0
o | spotrebované
2
& | z vyroby (MWh/rok) 36,970 33,264 36,148 10351,47 9314,03 10121,38
Nadprodukcia
(MWh/rok) 122,895 63,771 104,519 14 132,93 7 333,70 12 019,69
hrubéa navratnost 7,58 6,76 7,37
Vykon (kW) 367,740 165,240 246,240 | 367 740,00 | 165240,00 | 246 240,00
Ikova vy
celkova vyroba 316,937 142,412 212,222 | 5677670 | 3131848 | 4205878
« | (MWh/rok)
wv 7
= | spotrebované 123,2 2 1 4497 25 354 29957
g 2 vyroby (MWh/rok) 3,206 90,55 06,989 34 497,66 5 354,58 9 957,05
@ Nadprodukcia
193,731 1 105,232 22 279,04 12 101,74
(MWh/rok) 93,73 51,860 05,23 9,0 5963,90 01,
hruba navratnost 6,48 5,28 5,85
Vykon (kW) 121,095 80,595 104,895 | 121 095,00 80 595,00 | 104 895,00
celkova vyroba
104 461 404 18 2 13413,4 16 344
(MWh/rok) 04,366 69,46 90,40 8 203,86 3413,46 6 344,99
m | spotrebované
) 7,587 2,882 2 10524,2 2 1 4,52
& | 7 vyroby (MWh/rok) 37,58 32,88 36,05 0524,26 9 206,86 0094,5
Nadprodukcia
(MWh/rok) 66,779 36,579 54,352 7 679,59 4 206,60 6 250,47
hruba navratnost 6,65 6,01 6,42
Vykon (kW) 56,295 23,895 40,095 56 295,00 23 895,00 40 095,00
celkova vyroba
] 48,518 20,594 34,556 11 651,86 5417,64 8727,00
2 (Mwh/rok) ’ ’ ’ ’ ’ ’
spotrebované
36,802 18,481 28,807 10 304,53 5174,64 8 065,83
z vyroby (MWh/rok) ’ ’ ’ ’ ’ !
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17 | 21T 21

Produkcia Ekonomika
Nadprodukcia
(MWh/rok) 11,716 2,113 5,749 1347,34 243,00 661,18
hruba navratnost 4,83 4,41 4,59
Vykon (kW) 81,000 28,350 72,900 81 000,00 28 350,00 72 900,00
celkova vyroba
. (MWh/rok) 69,810 24,433 62,829 15 109,75 6 739,04 13 994,89
< | spotrebované
(1]
E 2 vyroby (MWh/rok) 42,919 23,813 41,028 12 017,30 6 667,72 11 487,75
Nadprodukcia
(MWh/rok) 26,891 0,620 21,801 3092,46 71,32 2507,14
hruba navratnost 5,36 4,21 5,21

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze navratnost instalacii FV panelov na jednotlivych objektoch sa
pohybuje pod 10 rokov, okrem bytového domu pre tepelny variant 2. Pre nebytové priestory
hruba navratnost klesa aZ ku 4 rokom.

Pre celt produkciu elektriky plati, Ze ¢im vyssia je priama spotreba z vyroby, tym je navratnost
FV instalacie kratSia.

4.5.1.4 Vplyv na Zivotné prostredie

Predpokladame celkovy pozitivny environmentalny vplyv instaldcie FV panelov na strechach
budov, kedZze:

e spotreba nakupovanej (dialkovo prendsanej) elektriny sa znizuje, inStalacia FV panelov
na strechy vo vSeobecnosti predlZuje aj Zivotnost stre$nej krytiny,dopadajlice sine¢né
Ziarenie na FV panely sa nezmeni na nevyuzitelné teplo, ale na pouzitelnu elektrinu,
¢imsa znizi odraz tepla do atmosféry a zaroven znizuje potreba elektriny produkovane;j
inak ¢iastoéne z fosilnych energetickych zdrojov.

Jediny negativny environmentalny vplyv mozZe predstavovat neodborna demontaz po uplynuti
Zivotnosti FV systémov a zanedbanad recyklacia pouzitych materidlov.

4.5.1.5 Komunitné zdiel'anie

Variant 1 umozZiuje pouzitie elektriny vyrobenej ¢lenmi spolocenstva k okamzitej spotrebe
tohto spolocenstva. To sice spolocenstvu dovoluje nakupovat od ¢lenov elektrinu lacnejsie ako
od dodavatela, avsak nevie naplno vyuZit vlastni produkciu. MnoZstvo takto vyrobenej
elektriny bude totiz vyprodukované v ¢ase, ked' ju SZT nebude schopna poufit.

4.5.1.6 Potrebné persondlne a technické zabezpecenie variantu 1

Funkénost elektroenergetického rieSenia vo variante 1 nepotrebuje Ziadne Specidlne
personalne atechnické zabezpelenie. AvSak podla energetického zdkona je energetické
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spolocenstvo registrovana pravnicka osoba. V tomto pripade by bolo mozné na tento ucel
vyuZzit napr. spolocenstvo vlastnikov bytov z niektorého bytového domu v komunite 1 alebo
vytvorit samostatnu pravnickd osobu, ktora bude riesit evidenciu a spracovanie energetickych
dat z EDC (Energetického datového centra vytvoreného OKTE, a.s.).

4.5.2 Variant 2E

Variant 2E je zaloZeny na rovnakom principe pristupe vyroby elektriny ako variant 1E, avSak
pre optimalne vyuZitie vyrobenej elektriny sa pouZije v kazdej samostatnej komunite spolo¢né
UloZisko (batéria). Kazdd komunita sa tak stane aktivnym energetickym ucastnikom trhu
s elektrinou.

4.5.2.1 Navrh riesenia

Zakladné predpoklady:

e FV panely na strechach budov su rovnaké ako vo variante 1E.

o Vcelom aredli novej Stvrte Mayer Malacky je vytvorené energetické
spolocenstvo, ktorého ulohou je zlepsit ekonomicku bilanciu celého energe-
tického systému MozZnost agregacie dopytu

e Prebytky vyrobenej elektriny od jednotlivych vyrobcov sa uskladinuju v komunitnych
uloziskach elektrickej energie (batériach) a si manazované energetickym spolocen-
stvom.

® Pripojenie arealu Standardnym procesom ZSDis — jednotné pripojenie kabeldZzou na VN
(22 kV), pre vsetky komunity/etapy od zaciatku

Zakladnd energeticka bilancia je rovnaka ako pri variante 1E. AvSak na rozdiel od variantu 1E
nebudu uloziska vo vlastnictve jednotlivych obyvatelov, ale budu instalované a financované
spravcom arealu.

Velkost uloZisk (batérii) sa liSi pre kazdd komunitu. V nasledujucej tabulke je suhrnny
inStalovany vykon ulozZisk a ich kapacita.
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Tab. 70: Parametre uloZisk jednotlivych komunit

FV vykon Batéria vykon Kapacita Pomer Bat/FV
kW kW kWh %

k1 1317 1200 1400 106,3

k2 1125 1100 1250 1111

o k3 1121 1100 1250 111,6
k4 835 900 1050 125,8

celkom 4397 4300 4950 112,6
k1 675 800 950 140,7

T k2 465 500 650 139,8
batérie k3 395 400 560 141,6
k4 194 200 400 205,7

celkom 1730 1900 2560 148,0
k1 1015 1100 1250 123,1

k2 789 1100 1250 158,4

3T k3 586 600 720 122,9
k4 575 600 720 125,2

celkom 2965 3400 3940 132,9

Batérie budu inStalované centrdlne pri jednotlivych pripojnych bodoch do nadradenej
distribuc¢nej sustavy. Odporuca sa instalovat kontajnerové batérie s vykonom priblizne 500 kW
a kapacitou 500 az 650 kWh.

Rozmery jedného kontajnera st priblizne 6 x 2,5 x 2,5 m. Instalacnu plochu je potrebné vyclenit
na zacCiatku vystavby komunity, avsak jednotlivé kontajnery je mozné instalovat postupne od
vzniku komunity. Takéto rieSenie umoznuje aj pri postupnej vystavbe kazdej komunity
inStalovat jednotlivé kontajnery, az ked' prekroci prikon a tiezZ instalovany fotovolticky vykon
komunity prahovu hodnotu priblizne 500 kW.

Tab. 71: Celkovy instalovany pocet kontajnerov

Baterll(a‘\A\Ilykon Kalfv?;:ta Pocet kontajnerov

k1 1200 1400 3

T k2 1100 1250 2
k3 1100 1250 2

k4 900 1050 2

celkom 4300 4950 9
batérie k1 800 950 2
o7 k2 500 650 1
k3 400 560 1

k4 200 400 1

celkom 1900 2560 5
k1 1100 1250 2

3T k2 1100 1250 2
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Batéria vykon Kapacita

Pocet kontajnerov

k3 600 720
k4 600 720
celkom 3400 3940 6

4.5.2.2 Ekonomika riesenia

Pri uvaZovani inStalacie batériovych ulozZisk treba mat na pamati, Ze sprdva a ekonomicka
funkcnost batérii je prevadzkovo narocnejSia prevadzka a udrzba FVE. Jednotlivé FVE su
inStalované na strechach budov atak za ich udrzbu a prevddzku zodpovedaju jednotlivi
majitelia budov. UloZiska ale maju byt indtalované a spravované centrdlne spravcom aredlu
(alebo inou pravnickou osobou). VyZaduje to teda aj aktivnhu kaZdodennu pritomnost
poverenej osoby, najma ak sa vyZije komplikovanejsi obchodny model vyuzitia uloziska (napr.
agregacia flexibility — pozri nizsie).

UloZisko méze pinit viaceré Glohy — mdze umoznit znizenie maximalnej rezervovanej kapacity
odberu, samostatnu energetickl aktivitu (cenova arbitradz) odkladanie vyrobenej elektriny na
neskorsi predaj za vyhodnejSiu cenu, pripadne vyrovnavat odchylky dodavatela (tzv.
agregacia flexibility), a tak zniZovat ndklady na elektrickl energiu.

ZniZenie rezervovanej kapacity

Podla regulovanej ceny ZSDis, a.s. na rok 2023 je cena za rezervovanu kapacitu (RK) 5,5
EUR/KW. Na zaklade analyzy spotrebného profilu je mozné vyrazne znizit RK a usporit aj stovky
EUR kazdy mesiac.

Cenova arbitraz

Tato cinnost s UloZiskom elektriny reaguje na velkd variabilitu ceny elektriny — nielen
v jednotlivych sezénach, ale aj poéas dna. Elektrina na spotrebu alebo uloZenie sa nakupuje
v Case jej nizkej ceny. V pasme drahej spotovej ceny sa elektrina bud predava z uloziska alebo
sa z neho spotrebovava pre vlastné ucely.

OdlozZenie vyroby z FVE na neskorsi predaj

Podobne ako pri cenovej arbitrazi, aj vtomto pripade ide o prdcu s cenou na spotovom trhu.
UloZisko sa viak vyuZije na odloZenie prebyto¢nej vyrobenej FV elektriny na ¢as, kedy je na
spote vyssia cena, ¢im sa zvySuju prijmy za predaj vyrobenej elektriny.

V kapitole o LCOE je stanovend produkénd cena FV systému. Pri 20 rocnej Zivotnosti FV
systémov sa LCOE (produkéna cena) pohybuje mierne pod 60 EUR/MWh. V Case, ked je
spotova cena vyssia ako LCOE (t.j. 60 EUR/MWHh), je vyhodné nenabijat batériu z nakupovanej
elektriny, ale priamo z FV zdroja. Podobne aj cez vikendy, kedy je cena na spotovom trhu neraz
nulovd alebo dokonca zaporna, je vhodné v tychto hodinach FV vyrobu uloZit do batérie a
predat neskor pri vyssej cene.
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VyuZitie lacnejsej elektriny vyrobenej z FVE alebo odloZenie predaja méze znamenat dalsi
prinos z batérie podobne ako cenovd arbitrdZz. Prave to je zakladnym principom pre vyuZitie
ulozisk v ramci variantu 2E.

Ako je uvedené v kapitole 4.4.2, cena elektriny z batérie preddvana pre komunitnu spotrebu
dostupnd v stanovenom case (6:00 — 8:00 a a17:00 — 21:00) je pre obe strany vzajomne
vyhodna a komunita na kazdej takto spotrebovanej megawatthodine usetri min. 81 EUR/MWh.

Praca s odchylkou dodavatela

Ide o velmi aktivny rezimvyzadujuci spoluprdcu medzi dodavateflom a odberatelom elektriny.
Spravca aredlu alebo iny subjekt (pravnicka osoba) sa vtomto pripade musi stat tzv.
agregatorom flexibility. Takato sluzba je bezna napr. v Nemecku, na Slovensku ju vSak kvoli
absencii vykonavacej legislativy eSte nie je mozné poskytovat. Preto je zatial komplikované
redlne takuto sluzbu ekonomicky vyhodnotit.

Zaver

Investicia do jedného kontajnera batériového UloZiska s parametrami 500 kW/600 kWh
predstavuje do 800 EUR/kWHh, t.j. spolu do 480 000 EUR. Kombinacia znizZenia rezervovanej
kapacity a aktivneho riadenia spotreby a predaja elektriny predstavuje priblizne cenu 100
EUR/MWh za uloZenu a dodanu elektrinu (jeden nabijaci cyklus). Bezny pocet nabijacich cyklov
sucasnych LiFePo uloZisk je asi 10 000 a pri uvazovanej ziskovosti 100 EUR/MWh/nabijaci
cyklus by sa jednoduchda ndvratnost takého uloZiska pohybovala na Urovni menej ako 5 000
cyklov (polovica predpokladanej Zivotnosti uUloZiska). Beric do Uvahy technologicky vyvoj
a rozmach vyuzZivania tejto technolégie, je dovodné ocakavat, Ze instalacnda cena kontajnerov
bude klesat a pocet vyuzitelnych nabijacich cyklov naopak rast.

4.5.2.3 Vplyv na Zivotné prostredie

Celkova Zivotnost uloZiska sa odhaduje na 13 aZ 26 rokov. Na rozdiel od FV panelov a FV
systémov, ktorych Zivotnost je znacne dlhsia a su inStalované decentralizovane, za UloZiska
zodpoveda spravca arealu.

Recyklacia litiovych batérii je uz dnes ekonomicky mozna. Za viac ako 10 rokov ich prevadzky
sa da ocakavat, Ze recyklacia takychto velkych ulozisk bude jednoduchsia, environmentalne
neutralnejsia a najma aj ekonomicky vyhodnejsia.

Okrem recyklacie uloZisk po uplynuti ich Zivotnosti nepredstavuje spravne inStalované
batériové UloZzisko pri normalnej prevadzke takmer Ziadne vyraznejSie negativne
environmentalne vplyvy. Predpoklada sa inStaldcia LiFePo technoldgie, ktora nema ani zasadné
prevadzkové a bezpecnostné rizika (na rozdiel od ostatnych Li-ion technoldgii s manganom ci
kobaltom).

Predinstalacné environmentalne vplyvy samozrejme pri batériovych UloZiskach existuju a nie
su zanedbatelné.
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4.5.2.4 Legislativny ramec a persondlne zabezpecenie

Na rozdiel od elektroenergetického rieSenia vo variante 1Eje variant 2 potrebné zabezpedit
primeranou persondlnou kapacitou.

Sprava aspravna Udrzba batérii je prevadzkovo znacne ndrocnejsSia ako v pripade vyroby
elektriny z FVE, najma pri uplatneni komplikovanejsich obchodnych modelov (napr. odkladanie
produkcie na neskorsi predaj alebo agregécia flexibility). Ako bolo spomenuté vyssie, uloZiska
maju byt inStalované a spravované centralne spravcom arealu.

V pripade variantu 2E sa predpoklada vznik energetického spolocenstva ako registrovanej
pravnickej osoby, ktord okrem analyzy energetickych dat z EDCzabezpedi aktivnu technicku
obsluhu ulozisk. Tato funkcia vSak méze byt zdielana s manazmentom SZT.

4.5.3 Variant 3E

Variant 3E predstavuje rozsireny variant 2E. K fotovoltickym zdrojom a akumulacii pridava dalsi
zdroj elektrickej energie — malé veterné elektrarne na strechach budov. Tato kapitola hodnoti
opodstatnenost takéhoto rozsirenia.

4.5.3.1 Navrh riesenia a d'alSie podnety k tivaham
Zakladné predpoklady:
® FV panely na strechdch budov identické s variantom 1E.

oV celom aredli je vytvorené energetické spolocenstvo, ktorého tlohou je zlepsit
ekonomicku bilanciu celého energetického systému pre nova Stvrt Mayer
Malacky MoZnost agregacie dopytu

e Prebytky z jednotlivych vyrobcov budu uskladfiované v komunitnych udloZiskach
elektrickej energie a manazované energetickym spolo¢enstvom.

e Dalsia elektrina je vyrabana z veternych turbin umiestnenych na strechach vhodnych
objektov.

® Pripojenie arealu Standardnym procesom ZSDis — jednotné pripojenie kabeldZzou na VN
(22 kV), pre vsetky komunity/etapy od zaciatku.

Zakladna energeticka bilancia je rovnaka ako vo variante 1E a 2E, avSak posudzuje sa esSte aj
moznost instalacie veternych turbin s vertikdlnou osou na severnej strane velkych plochych
striech budov. Elektrina vyrobena ztychto veternych turbin by sa bud pouZila priamo
v objekte, na ktorom su turbiny insStalované alebo by sa dodavala do ulozisk na jej dalSie
vyuzitie.

Nasledujuce podnety nie su v studii podrobne ekonomicky vyhodnotené, ide skor o dalsie
moznosti rozsirenia uvazovaného variantu v buddcnosti:
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e Energetické vyuZitiebiomasy zo zelenych ploch a biologické odpady z domacnosti a
prevadzok v areal Mayer Malacky

e Zapojenie elektromobilov v rezime V2G (vehicle to grid) do akumulaénych funkcii
budov.

4.5.3.2 Moznosti vyroby elektriny z vetra - dostupnost’ vetra

- Na posudenie veternosti lokality bol pouZity softvér PV GIS®® a Udaje databdazy
Sarah2 Joint Research Centre (udaje o rychlosti a smere vetra vo vyske 10 m v
hodinovom kroku).

Obr. 37: Priebeh rychlosti vetra pocas roka v lokalite Malacky
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%9 JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) — European Commission (europa.eu)
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Obr. 38: Histogram sily vetra v lokalite Malacky
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Rychlost vetra (m/s)

V lokalite prevladaju vetry rychlosti 1,5 az 4,5 m/s. Priemerna rychlost vetra v roku je 2,76 m/s
a maximalna 8,83 m/s. Data obsahuju aj smer vetra rovnako v hodinovom intervale. Na zaklade
tychto Udajov bol pripraveny vyber moznych veternych turbin.

4.5.3.3 Vyber technoldgie

Veterné turbiny sa delia na turbiny s horizontdlnou (HAWT) a vertikdlnou (VAWT) osou
otacania. Pre vacsie veterné parky a vyssie vetry sa pouzivaju najma turbiny HAWT — trojlisté
yvrtule” s priemerom desiatok metrov. Tie ale nie su vhodné do zastavaného priestoru
a zvyc€ajne si vyzaduju aj vyssiu Startovaciu rychlost vetra (3 —5 m/s) atieto turbiny je potrebné
natacat do smeru fukajliceho vetra.

Pre zastavany priestor sa pouzivaju najma VAWT —turbiny s vertikalnou osou. Medzi ich hlavné
vyhody patri’®:

- Nizsia Startovacia rychlost vetra (az k 1,5 m/s).

- VSesmerovost — nie je potrebné Speciadlne nastavenie voc¢i smeru vetra.

- Dovolujua stavat turbiny aj malych vykonov a rozmerov (pod 1 m vysky Ci Sirky).
- Maju rddovo nizsi aerodynamicky hluk a hluk z vyroby elektriny.

70 Current status and grand challenges for small wind turbine technology https://wes.copernicus.org/articles/7/2003/2022/
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Ich nevyhodou oproti HAWT je nizSia ucinnost pri premene energie vetra na elektrinu. Medzi
najbeznejsie VAWT patria Savoniuva a Darrieusova turbina.

]

]

Obr. 39: Zdkladné typy veternych turbin

4.5.3.4 Produkcny potencial VAWT

Pre simuldciu produkcie elektriny bol zvoleny Savoniov rotor s priemerom 1 m a vySkou 1 m.
Podla literatlry je Standardnad Startovacia rychlost 2 m/s, nominalna rychlost 15 m/s a maxi-
malna rychlost 20 m/s.

Obr. 40: Zavislost produkcie od sily vetra
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Obr. 41: Priebeh vyroby elektriny VAWT v lokalite Malacky
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Obr. 42: Histogram vyroby elektriny
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Celkova vyroba takejto veternej turbiny je 85,01 Wh elektriny za rok. Vyrobna cena
Savoniovych rotorov zvolenych parametrov sa pohybuje nad 500 EUR za jednu turbinu. LCOE
elektriny z tejto VAWT je 294,1 EUR/MWh a navratnost presahuje jej Zivotnost.

Tieto zistenia potvrdzuju, Ze vyuZitie navrhnutych veternych turbin v projekte nie je
perspektivne.

4.5.3.5 Legislativny ramec

Podla sucasnej legislativy (Zakon 24/2006 o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o
zmene a doplneni niektorych zakonov) akakolvek veterna turbina vyZaduje pInu EIA. Jej ¢asové
a finan¢né ndklady su znacné a tak ucinne brani redlnemu vyuZzitiu malych veternych turbin.

4.5.3.6 Zaver

V ramci variant 3E bola postidend mozZnost ziskania dodatocnej elektriny vyuZitim veternych
turbin. Rezidenény charakter projektu neumoizriuje pouzit tradicné horizontalne veterné
turbiny. Malé veterné turbiny s vertikdlnou osou sa na zaklade simulacie a vypoctov ukazali
ako neekonomické a jeho realizacia sa neodporuca.

4.6 Porovnanie variantov

V ramci navrhu elektroenergetického systému pre Stvrt Mayer Malacky boli posudené tri
varianty vyroby vlastnej elektrickej energie.

Variant 1E pocdita s priamou spotrebou elektriny vyrobenej streSnymi instaldciami
fotovoltickych panelov pre vlastnu potrebu v objektoch a na okamzité vyuzitie nadbytkov pre
SZT.

Variant 2E uvaZuje s vyuZitim UloZisk elektriny na odloZenie nadvyroby najma na pouzitie v SZT
a na neskorsiu spotrebu v ¢ase, ked FV panely elektrinu nevyrabaiju.

Variant 3E s vyuzitim veternej energie bol vyhodnoteny ako neekonomicky a nerealizovatelny.

4.6.1 Ekonomické porovnanie jednotlivych variantov

Variant 1E je zaloZeny na individudlnej investicii majitelov jednotlivych objektov — od
rodinnych domov az po spolocenské objekty (Skolka, reStauracia a podobne). Napriek tomu, Ze
pre tepelny variant 1T dosiahne postupnym budovanim komunit celkovy instalovany vykon
viac ako 4,3 MW a investicia do FV systémov aZ okolo 4 mil. EUR, poskytuje tento variant
vyhodu v tom, Ze investicie budu poskytované postupne jednotlivymi majitelmi objektov.

Finanénd navratnost jednotlivych kombinacii variantu 1E s troma tepelnymi variantami
nepresahuje 10 rokov. Jedinou vynimkou su bytové domy pritepelnom variante 2T.
V niektorych pripadoch je navratnost dokonca mensia ako 5 rokov.
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Tento variant nevyzZaduje Specializovanu obsluhu jednotlivych FV zdrojov zo strany spravcu
arealu.

Variant 2E, ktory uvazuje s rovnakymi FV systémami, ale k nim priddva uloZiska elektrickej
energie, predstavuje odlidny finanény model. UloZiska (batérie) by mali byt obstarané
postupne popri budovani jednotlivych komunit, ale centralne pre celd komunitu. Investicie do
Ulozisk predstavuju statisice EUR, ale komunitdm zlepSuju ekonomiku a energeticku
efektivnost. Takéto uUloZiska su uz v sucasnosti vhodnym nastrojom zvySovania energeticke;j
bezpecnosti a posilfiuju nezavislost od vypadkov vonkajsich dodavok elektriny. Ich vyznam
mbZze dalej rast s postupnym rozvojom elektromobility (tento trend vsak nie je v navrhovanom
variante posudeny).

Vyssia investi¢na naroc¢nost je vyvazena prinosmi z moznych energetickych aktivit, ktoré tento
variant ponuka a ktoré komunite prinesu Uspory a dokonca mozné prijmy (napr. pri vyuziti
agregacie flexibility).

Na rozdiel od variantu 1E si variant 2E vyZaduje osobu (osoby) zodpovedné za spravu spolo¢nej
elektroenergetickej infrastruktury. Obsluha uloZisk a spravca energetického spolocenstva
mozZe byt zdielana s nevyhnutnou obsluhou tepelného hospodarstva. Takyto manaZment
vytvara ponuku kvalifikovanych pracovnych prileZitosti priamo v lokalite a mdze byt dalsim
prinosom pre celd komunitu.
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5 Pravna analyza

5.1 Predmet pravnej analyzy
Predmetom tejto ramcovej pravnej analyzy (dalej len ,,Analyza“) je predovsetkym:

e rozbor sucasného legislativneho ramca aktivneho odberatela, energetického spolo-
denstva a komunity vyrabajucej energiu z obnovitelnych zdrojov energie’! (dalej len
,OZE") (Cast 5.2 tejto Analyzy);

e identifikacia slabych miest prislusnej sucasnej pravnej upravy (Cast 5.3.2 tejto
Analyzy);

e nacrt moznych rieSeni na eliminaciu identifikovanych nedostatkov v pravnej uprave
(Cast 5.3.1 tejto Analyzy);

e ramcovy navrh odporucani pre riesitefov ndvrhu energetického systému pre Stvrt
Mayer Malacky (Cast 5.4 tejto Analyzy);

e zovSeobecnenie uvedenych odporucani pre ucely planovania a vystavby energe-
tickych infrastruktdr na SR (Cast 5.4 tejto Analyzy).

(dalej len ,,Predmet posudenia“).

5.2 Rozbor sucasného legislativnheho ramca

Dria 1.10.2022 nadobudla Géinnost Novela’? Zakona o energetike’?, ktord v podmienkach
Slovenskej republiky, po vzore z Eurdpskej Unie, prvykrat zadefinovala komunitnu energetiku
spolocne s aktivnymi odberatelmi. Nasledne bola komunitna energetika, vratane aktivnych
odberatelov okrajovo spomenutd aj v novele’* Zdkona o podpore OZE’>, ktora nadobudla
uéinnost dra 1.12.2022.

Pravnou upravou komunitnej energetiky a aktivnych odberatelov sa zavadza isty prvok
decentralizacie do sucasného pomerne centralizovaného trhu s energiami. Uvedené dava
moznost koncovym odberatelom znizit mnoZstvo odobratej energie a zavislost od centralneho
dodavatela a lokalne si zabezpedit isti mieru samostatnosti s energiami.

Novela zaviedla komunitnid energetiku prostrednictvom novych uéastnikov trhu s elektrinou
a plynom, ktorymi su (i) energetické spoloéenstvo a (ii) komunita vyrabajuca energiu z OZE’®.

71 Energetické spoloc¢enstvo, komunita vyrabajlica energiu z OZE a aktivny odberatel (dalej spolocne aj ako ,,vybrani Gi¢astnici trhu”).
72 Zakon €.256/2022 Z.z. (dalej len ,,Novela“).

73 Zdkon €.251/2012 Z.z. o energetike (dalej len ,,Zakon o energetike”).
74 7akon & 363/2022 Z. z., ktorym sa meni a dopiia Zakon o podpore OZE.

75 Zakon ¢ 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej wroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len
,,Zakon o podpore OZE“).

76 Komunita vyrabajlca energiu z OZE (dalej aj ako ,,komunita“).
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Spoloc¢ne s aktivnymi odberatelmi ide o novych aktérov na trhu, ktori maju byt dalSou
moznostou pre odberatelov, ako sa mozu priamo podielat napr. na vyrobe alebo spolo¢nom
vyuZzivani elektriny/plynu.

Komunitna energetika je v podmienkach Slovenskej republiky upravena zatial velmi ramcovo
a aktualne ddva viac otdzok ako odpovedi. Za sticasnej pravnej Upravy je pomerne narocné
predstavit si, ako budu energetické spoloéenstva a komunity v praxi fungovat a ako ich bude
$tat podporovat.

Uvadzame, Ze viaceré pravne vztahy, ako aj podporny ramec na ulahcenie rozvoja komunit ale
aj aktivnych odberatelov, je ponechany na vykondvacich predpisoch URSO”’ alebo na
pravomoci MH SR’8,

Ramcova prdvna Uprava energetickych spolocenstiev, komunit a aktivnych odberatelov
v Zakone o energetike predpokladala riesenie niektorych problémov a vztahov v suvislosti
s novymi U&astnikmi na trhu v novych Pravidlach trhu pre elektrinu’® a Pravidlach trhu pre
plyn®°, ktoré nadobudli G¢innost dria 1.7.2023. Ide o nové vykonavacie predpisy, ktoré nanovo
upravuju pravidlad pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a plynom. Tieto vykonavacie
predpisy vSak predmetnych ucastnikov trhu spominaju len okrajovo, a tak bude s najvacsou
pravdepodobnostou aZ otazkou praxe, ako sa budu niektoré instituty a vztahy formovat.

Na druhu stranu, ako vyznamny ¢lanok vo vztahu k aktivnym odberatefom a komunitnej
energetike vnimame vznik kontaktného miesta, ktoré by malo okrem iného poskytovat (i)
priru¢ku postupov pre prevadzkovanie zariadenia na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie vratane malych projektov a projektov aktivneho odberatela a (ii) informacie ohladom
zaloZenia prevadzky a rozvoja energetickych spolocenstiev a komunit. Kontaktnym miestom
pre poskytovanie informacii ma byt SIEA%L, ktora v3ak ku driu pripravy Analyzy este nespustila
tuto Cinnost.

Vzhladom na uvedené budeme pri priprave tejto Analyzy vychadzat z aktualnej pravnej
upravy, a teda Novely Zakona o energetike, ako aj novely Zakona o podpore OZE, novych
Pravidiel trhu pre elektrinu a Pravidiel trhu pre plyn, ich tcelu, ako aj zakladného ramca,
ktory vychadza z eurdpskej pravnej tipravy.

77 Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (dalej len , URSO").
78 Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republika (dalej len ,,MH SR).

79 \Whidgka URSO & 207/2023 Z. z., ktorou sa ustanovujli pravidla pre fungovanie vnitorného trhu s elektrinou, obsahové nélezitosti prevadzkového poriadku
prevadzkovatela sUstavy, organizatora kratkodobého trhu s elektrinou a rozsah obchodnych podmienok, ktoré su stcastou prevadzkového poriadku
prevadzkovatela sustavy (dalej len ,Pravidla trhu pre elektrinu®).

8  \yhlaska URSO & 208/2023 Z. z., ktorou sa ustanovuju pravidid pre fungovanie vniitorného trhu s plynom, obsahové nalefitosti prevadzkového poriadku
prevadzkovatela siete a prevadzkovatela zésobnika a rozsah obchodnych podmienok, ktoré st sticastou prevadzkového poriadku prevédzkovatela siete (dalej
len ,,Pravidla trhu pre plyn®).

81 Slovenska energetickd a inovacnd agentdra (dalej len , SIEA).
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5.2.1 Zakladné vymedzenie pojmov
5.2.1.1 Aktivny odberatel’
Zakladné vymedzenie pravnej Upravy aktivneho odberatela vychadza z prava Eurépskej tnie.

Pravna Uprava aktivneho odberatela je obsiahnuta v Smernici EU ¢. 2019/94482, ako aj Smernici
EU €& 2018/20018. Za aktivnych odberatelov sa vieobecne povazuju koncovi odberatelia
elektriny, ktori popri samotnom spotrebovavani (odbere) elektriny zo sdstavy v urcitom
rozsahu elektrinu tiez vyrabaju, a pripadne aj doddvaju na trh, a ktori dokaZzu tiez upravit svoje
spotrebitelské spravanie tak, Zze mozu byt zdrojom dodatocnej flexibility®* pre trh.

Vyssie uvedené defini¢né znaky nasledne zohladriuje ust. § 4 ods. 6 Zakona o energetike.

Konkrétne upravuje, Ze aktivnym odberatelom je (i) koncovy odberatel elektriny alebo (ii)
skupina spoloéne konajucich koncovych odberatelov elektriny, ktori:

e spotrebuvaju alebo uskladnuja elektrinu vyrobend v ich zariadeniach na vyrobu
elektriny;

e dodavaju viastnu vyrobenu elektrinu alebo poskytuju flexibilitu.

e Tieto Cinnosti vykonavaju za predpokladu, Ze nie su ich hlavnou podnikatel'skou
¢innostou.
e Zaroven plati, Ze pokial aspon jednu z tychto ¢innosti vykonava:

e domacnost alebo pravnicka osoba zaloZend na iny ako podnikatel'sky uéel®®, povaZuje
sa vzdy za aktivneho odberatela;

e iny koncovy odberatel sa povazuje za aktivneho odberatela, ak prijmy z vykonu
¢innosti vyssie uvedenych ¢innosti v sucte za posledné Gctovné obdobie nepresahuju
prijmy z ktorejkolvek jeho podnikatelskej ¢innosti.

Cinnosti vykonavané aktivnym odberatefom teda nemdzu byt jeho hlavnou podnikatel'skou
¢innostou.

Clanok 2 bod 8. Smernice EU ¢. 944/2019 vymedzuje konkrétnejsie, e uvedené ¢innosti nesmu
byt ich hlavhou obchodnou alebo profesijnou cinnostou. Definicia v Zakone o energetike
poOsobi chaotickym dojmom, kedZe spolo¢nosti maju v obchodnom registri spravidla zapisané
viaceré cinnosti, avSak nie vsSetky redlne vykondvaju. Gramatickym vykladom tohto
ustanovenia by teda de facto nebolo mozné v tejto kategdrii povazovat takmer nikoho za

8 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady Eurdpskej dnie €. 2019/944 z 5. jina 2019 o spolocnych pravidlach pre vnitomy trh s elektrinou a o zmene smernice
2012/27/EU (dalejlen , Smernica EU ¢. 944/2019).

8 Smernica Eurépskeho parlamenty a Rady Eurdpskej Unie ¢. 2018/2001z 11. decembra 2018 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov (dalej len
,Smernica EU ¢. 2018/2001).

84 Flexibilitou sa vzmysle ust. § 2 pism. b) bod 43 Zakona o energetike rozumie: , schopnost riadenej zmeny odberu elektriny zo sustavy alebo schopnost riadenej
zmeny doddvky elektriny do sustavy v reakcii na trhové signdly vratane zmien trhovych cien elektriny v ¢ase alebo platieb hradenych ako odmena za riadent
zmenu odberu alebo dodavky elektriny.”

85 Pravnické osoby zalozené na iny ako podnikatelsky ucel mézu byt napriklad obianske zdruzenia, neziskové organizdcie, zaujmové zdruzenia pravnickych osdb,
atd’ Na druhu stranu, typickym prikladom pravnickych os6b zaloZenych za Gicelom podnikatelskej ¢innosti s obchodné spolocnosti.
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aktivneho odberatela. Preto sa priklaname k nazoru, Ze ma ist o hlavni z cinnosti ako
predpokladd aj samotna smernica.

Ako je vsak zrejmé, aktivny odberatel moZe vykonavat viaceré Cinnosti, ktoré mu priznava
Zakon o energetike.

Aktivny odberatel disponuje vyhodou, kedy na rozdiel od energetického spolocenstva
a komunity Zakon o energetike (i) nevymedzuje Ziadne obmedzenia vo vztahu k dosahovaniu
zisku a rovnako (ii) neviaze vykonavanie jeho Cinnosti za konkrétnym ucelom (ako to plati
v pripade energetickych spolocenstiev a komunit, ¢o vymedzujeme blizSie v ¢asti 2.1.2 tejto
Analyzy).

Jedinym obmedzenim je, Ze Cinnosti vykondvané aktivnym odberatelom nemdziu byt jeho
hlavnou podnikatelskou ¢innostou.

V pripade naakumulovanych finan¢nych prostriedkov, ktoré ziska aktivny odberatel napriklad
z dodavky elektriny alebo poskytovania flexibility tak nema Ziadne obmedzenia vo vztahu
k disponovaniu a preinvestovaniu tychto vynosov, resp. zisku.

5.2.1.2 Definicné znaky energetického spolocenstva a komunity

Energetické spoloCenstvo a komunita obdobne ako pri aktivnom odberatelovi vychadzaju
z prava Eurdpskej tnie.

Energetické spolo¢enstvo upravuje Smernica EU ¢. 2019/944, pricom komunitu upravuje
Smernica EU ¢. 2018/2001. Obe smernice smeruju k organizacii komunitdrnych aktivit v oblasti
energetiky, a to cez pravnickl osobu zalozenu Specifickymi osobami, s demokratickymi
principmi riadenia, za nekomerénym ucelom a na nediskriminacnom zaklade vo vztahu k
ostatnym ucéastnikom trhu, priéom komunita vyrabajlca energiu z obnovitelnych zdrojov méze
posobit nielen na trhu s elektrinou, ale aj na trhoch s inymi energiami, ak je splnena
podmienka, Ze ide o energiu z OZE.

Vyssie uvedené principy boli nasledne Novelou pretavené do Zakona o energetike a neskor aj
Ciasto€ne do novych Pravidiel trhu pre elektrinu.

Ustanovenie § 11a Zdkona o energetike vymedzuje ramcovu pravnu Upravu pre energetické
spolocenstvo, ako aj komunitu. Konkrétne upravuje:

e 7e musiist vidy o pravnicka osobu;

e aké ¢innosti mozu vykonavat;

e aky je ucel (nembze ist primadrne o dosahovanie zisku);
e aky je ciel;

e kto mbZe byt clenom;
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e Upravu ucasti ¢lenov/spolocnikov;
e vykon kontroly.

Na definiciu energetického spolofenstva a komunity v Zakone o energetike nasledne
nadviazali aj nové Pravidla trhu pre elektrinu, ktoré vo svojom ust. § 3 pism. b) uvadzaju, ze
energetickym spolo¢enstvom sa rozumie:

,Skupina aktivnych odberatelov elektriny, ktord vyrdba elektrinu podla § 35a ods. 1 pism. b)
zdkona o energetike alebo ktord uskladriuje elektrinu podla § 35a ods. 1 pism. c) zdkona o
energetike alebo ktord vykondva cinnost agregdcie podla § 35a ods. 1 pism. f) zdkona
o energetike.”

V pripade energetického spolocenstva a komunity ide vsamotnej podstate o obdobné
subjekty, ¢o potvrdzuje aj ust. § 11a ods. 3 Zakona o energetike, podla ktorého ,,Za energetické
spolocenstvo sa povaZuje aj komunita vyrdbajuca energiu z obnovitelnych zdrojov, ak tento
zdkon neustanovuje inak.”

Pravna uprava energetického spolocenstva a komunity ma teda vo viacerych ¢astiach rovnaké,
resp. spolocné znaky. Zdkonodarca vsak rozlisil aj viacero rozdielov, ktoré odliSuju energetické
spolo¢enstvo od komunity, alebo naopak. V Casti nizSie si tieto rozdiely priblizime.

A. Energetické spolocenstvo

Prvym znakom energetického spolocenstva je, Ze musi ist vidy o pravnicku osobu. To aka
pravna forma prdavnickej osoby je pre energetické spolocenstvo a komunitu vhodna blizsie
rozoberdme v Casti 5.3.2.3 tejto Analyzy.

Medzi zakladné €innosti energetického spoloéenstva patria:
e vyroba elektriny;
e dodavka elektriny;
e zdielanie elektriny;
e uskladriovanie elektriny;
e (Cinnosti agregacie;
e distribucia elektriny;
e prevadzka nabijacej stanice;
e vykon inych ¢innosti alebo

e poskytovanie inych sluzieb suvisiacich so zabezpefovanim energetickych potrieb jej
¢lenov alebo spoloénikov.
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Podotykame, Ze energetické spolocenstvo modzZe vykonavat ktorukolvek zo spominanych
¢innosti samostatne, pripadne mdze vykonavat viacero ¢innosti sibezne.

Primarnym cielom tychto ¢innosti ma byt realizacia:

e environmentdlnych prinosov — napr. podpora miestnej vyroby z obnovitelnych zdrojov
energie, znizenie emisii sklenikovych plynov, zniZovanie sukromnej spotreby energie;

e hospodarskych prinosov — napr. zniZovanie nezamestnanosti, prinos pre lokdlnu
ekonomiku/rast lokalnej ekonomiky, nizsie Ucty za energie alebo;

e socialnych a komunitnych prinosov — napr. aktivna ucast obcanov v oblasti energetiky,
znizovanie energetickej chudoby apomoc najzranitefnejSim ¢lenom komunit
vyuzivanim ziskov z OZE.

Zakonna Uprava v suvislosti s vykonavanim vyssie uvedenych ¢innosti vymedzuje aj spominané
obmedzenie, ktoré sa vztahuje na dosahovanie zisku. Primarnym ucelom energetickych
spolo¢enstiev nesmie byt dosahovanie zisku.

Zakon o energetike a rovnako ani eurdpska pravna Uprava a priori nebrania dosahovat zisk.
Energetické spoloCenstva vsak nesmu byt zaloZzené za tymto Ucelom, nakolko cielom nie je
podnikanie a generovanie zisku ale zabezpecenie energetickych prinosov pre jej ¢lenov.

Tento predpoklad vychadza taktiez z eurépskej pravnej Upravy, kedy v bode 43 Uvodného
recitdlu Smernica EU €. 944/2019 uvadza, ze ,Namiesto tvorby zisku, ako je to pri tradi¢nych
energetickych podnikoch, sa iniciativy energetického spolocenstva zameriavaju v prvom rade
na poskytovanie cenovo dostupnej energie urcitého druhu (napriklad energie z obnovitelnych
zdrojov) svojim ¢lenom alebo spolocnikom.

Preto Zakon o energetike upravuje podmienky obmedzenia dosahovania zisku energetického
spolocenstva a komunity v ust. § 11a ods. 4 Zakona o energetike nasledovne:

LAk podla osobitného predpisu®, zakladatelského dokumentu alebo stanov energetické
spolocenstvo alebo komunita vyrdbajuca energiu z obnovitelnych zdrojov mézZze medzi ¢lenov
rozdelit najviac 50 % vytvoreného zisku, na tcely tohto zdkona sa ¢innosti podla odseku 1 pism.
a) alebo odseku 2 pism. a) nepovaZuju za vykondvané za ucelom dosiahnutia zisku.”

Inymi slovami, ak si pravnicka osoba vo svojom zakladatel'skom dokumente upravi, Ze medzi
¢lenov moino rozdelit najviac 50% zisku, jej aktivity nebudi povaiované za aktivity
vykondvané za ucelom dosiahnutia zisku, hoci by realne aj zisk dosahovali.

Cast zisku (najviac 50% vratane) je tak mozné rozdelit medzi ¢lenov, podla mechanizmov
upravenych v zakladajucom dokumente.

Zvysok zisku, ktory tvori neprerozdeleny zvySok, by malo energetické spolocenstvo alebo
komunita preinvestovat napriklad do ich rozvoja. Mozu vytvarat rézne fondy na renovacie
zariadeni alebo nehnutelnosti alebo poskytovat poradenstvo v oblasti energetickych Uspor a

86 Zikon o energetike odkazuje na Zakon o neziskovych organizéciach.
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moznosti, ako si energiu vyrabat sam, pripadne finanéné prostriedky uschovavat a Setrit pre
pripad potreby do buducna.

V tejto suvislosti uvadzame, Ze rezim rozdelovania zisku bude odliSny aj v zavislosti od
pravnej formy.%’

Energetické spolocenstva tak vtejto suvislosti obsahuju urcité limity, avSak vyhodou
energetickych spolocenstiev oproti aktivnym odberatelom do budicnosti moze byt napriklad
jednoduchsi pristup k dotaciam na rozvoj, as tym spojené moZnosti vyuZivania tychto
prostriedkov pre zabezpecenie cielov.

Co sa tyka samotného €lenstva, v energetickych spolo€enstvach moézu byt ¢lenom (i) fyzické
osoby, (ii) malé podniky®, (iii) vy$sie Uzemné celky alebo (iv) obce v izemnom obvode
vy$Sieho uzemného celku, v ktorom ma energetické spolocenstvo sidlo. Pricom tito mo6zu
vykonavat kontrolu samostatne alebo spoloc¢ne s inymi ¢clenmi.

Daldou nevyhnutnou podmienkou vo vztahu k €lenstvu v energetickom spolocenstve je
dobrovolna uéast.

V zmysle § 11a v ods. 1 pism. c) Zakona o energetike je v energetické spolo¢enstvo pravnicka
osoba, ,do ktorej je mozno vstupit, nadobudat podiel alebo inak sa stat ¢lenom, a z ktorej je

moZné vystupit, ukoncit ucast alebo ¢lenstvo na zdklade rozhodnutia ¢lena”. Podotykame, Ze
obdobna podmienka sa vztahuje aj na komunitu.

Pravna Uprava v Zakone o energetike vSak nie je vtomto smere jasna a nerozliSuje ¢i sa ma
predmetné rozhodnutie ¢lena vztahovat len na vystlpenie alebo pripadne aj na samotny vstup
do energetického spolocenstva.

Priklaname sa vSak k nazoru, Ze slovné spojenie ,na zdklade rozhodnutia ¢lena” je naviazané
na vystupenie zenergetického spolocenstva.®® Ato najmi sohladom na charakter
jednotlivych pravnych foriem, vramci ktorych je vstup vidy naviazany na schvalovanie
prislusnym organom.

B. Komunita vyrabajuca energiu z OZE

Komunita vyrabajuca energiu z OZE a energetické spolocenstvo sa vo velkej miere prekryvaju.
Uvedenu skutocnost potvrdzuje aj samotné ust. § 11a ods. 3 Zakona o energetike.

87 Napriklad pri neziskovej organizacii. Sme nazoru, Ze v pripade tejto pravnej formy uvedena moznost rozdelenia najviac 50% zisku medzi ¢lenov sa nebude
aplikovat, nakolko pravna Uprava neziskovej organizacie neumoziuje pouZzitie zisku v prospech zakladatelov, €lenov orgénov ani jej zamestnancov, ale ten sa musi
pouzit v celom rozsahu na zabezpecenie veobecne prospesnych sluzieb.

8 74kon o energetike v poznamke pod carou odkazuje na definiciu malého podniku v NARIADENI KOMISIE (EU) ¢ 651/2014 zo 17. jina 2014 o whlaseni urcitych
kategdrii pomoci za zlucitelné s vnitornym trhom podla clankov 107 a 108 zmluvy (dalej len ,,Nariadenie”). Uvedené Nariadenie vymedzuje maly podnik v ¢l. 2
ods. 2 prilohy ako: ,,V rdmci kategdrie MSP sa maly podnik definuje ako podnik, ktory zamestnava menej ako 50 osdb a ktorého rocny obrat a/alebo celkova roéna
stivaha nepresahuje 10 mil. EUR.”

8 Podporne vychadzame aj zbodu 1 pism. a) ¢ldnku 16 Smernice EU & 944/2019 vzmysle ktorého: ,Clenské Stéty zriadia regulacny rdmec umozriujuci vznik

obdianskych energetickych spolocenstiev tym, Ze zabezpetia, aby ¢lenovia alebo spoloénici boli opravneni z ob¢ianskeho energetického spolocenstva vystupit;
v takomto pripade sa uplatriuje clanok 12.
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V nadvaznosti na uvedené sa vtejto Casti Analyzy budeme venovat rozdielom medzi
komunitou vyrabajucou energiu z OZE a energetickym spolo¢enstvom.

Samotné rozdiely spocivaju v:
e c(Cinnostiach;
e subjektoch, ktoré mézu byt clenmi;
e vykone kontroly.
Zvysné kritéria, resp. podmienky platia rovnako ako pri energetickych spolocenstvach.

Prvym rozdielom su ¢innosti, ktoré moéze komunita vykonavat. Komunita na vyrobu energie
z OZE musi vzdy vykonavat Cinnost vyroby elektriny z OZE alebo vyroby biometanu a stucasne
modzZe vykondvat aj daldie ¢innosti ako v pripade energetického spolocenstva, ktoré sa viak
musia viazat na elektrinu z OZE alebo na biometan.

Zakladnym rozdielom je tak obligatorny prvok vyroby, naproti energetickému spoloc¢enstvu pre
ktoré plati, Ze si mOZe na dobrovolnej baze zvolit, ktori z ¢innosti bude vykonavat bud
samostatne alebo spolo¢ne s inymi.

Druhy rozdiel spociva vo vymedzeni subjektov, ktoré mozu byt clenmi komunity vyrabajuce;j
energiu z OZE. Vypocet vymedzeny pri energetickych spolocenstvach sa rozsiruje o dalSieho
¢lena, a to stredné podniky®°.

Poslednym, tretim rozdielom je Uprava vykonu kontroly. Zdkon o energetike predpoklad3, ze
kontrolu budu vykonavat ti ¢lenovia, ktori st zariadeniu na vyrobu elektriny najblizsie. Definicia
vykonu kontroly sa rozsiruje tak, Ze ¢lenovia su samostatne alebo s inymi ¢lenmi opravneni
vykonavat kontrolu len ak maju trvaly pobyt alebo sidlo na Gzemi vyssieho zemného celku, v
ktorom je

e umiestnené zariadenie na vyrobu elektriny vlastnené komunitou vyrdbajldcou energiu
z OZE alebo viacsina takych zariadeni, ak komunita vyraba vo viacerych takych
zariadeniach;

¢ sidlo komunity vyrabajucej energiu z OZE, ak nemozno urcit vyssi Uzemny celok podla
predchadzajucej vety.

Zakon o energetike v pozndmke odkazuje na definiciu stredného podniku na Nariadenie. Uvedené Nariadenie vymedzuje stredny podnik v €. 2 ods. 1 prilohy ako:
,Kategoriu mikropodnikov, malych a strednych podnikov (,,MSP“) tvoria podniky, ktoré zamestnavajui menej ako 250 os6b a ktorych roény obrat nepresahuje 50
mil. EUR a/alebo celkova ro¢nd stivaha nepresahuje 43 mil. EUR.”
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5.2.2 Podmienky vzniku vybranych ucastnikov trhu
5.2.2.1 Aktivny odberatel’

Transpozicia konceptu aktivneho odberatela podla ¢l. 15 Smernice (EU) 2019/944 je vykonana
prostrednictvom nového § 35 ods. 4. Zakona o energetike.

Formulacia uvodnej vety predmetného ods. 4 ,Koncovy odberatel elektriny, ak md zdujem
pobsobit ako aktivny odberatel,(...)” bola v zmysle dévodove] spravy k Novele zvolena z toho
dovodu, Ze aktivnym odberatelom je uz podla definicie v €l. 2 bode 8 Smernice (EU) 2019/944
a podla ust. § 4 ods. 6 Zakona o energetike koncovy odberatel, ktory spotrebuva alebo
uskladniuje elektrinu vyrobenu v jeho zariadeni na vyrobu elektriny, dodava vlastnu vyrobenu
elektrinu alebo poskytuje flexibilitu.

A teda uZ vykondva niektoré z prav obsiahnutych v novom § 35 ods. 4 Zdkona o energetike.

Inymi slovami aktivnym odberatelom sa koncovy odberatel elektriny stane vo chvili, ked’
niektoré z jeho prav (blizsie rozoberame v €asti 5.2.3.1 tejto Analyzy) zaéne vykonavat
a splfia podmienky vymedzené ust. § 4 ods. 6 Zdkona o energetike (blizSie rozoberame v &asti
5.2.1.1. tejto Analyzy).

Podotykame, Ze vyssie uvedené podmienky je aktivny odberatel povinny spifiat pocas celého
svojho fungovania, v opaénom pripade by status aktivneho odberatela stratil.

5.2.2.2 Energetické spoloc¢enstvo a komunita

Zakon o energetike vznik energetického spolocenstva a komunity neupravuje. Upravuje viak
podmienky, ktoré ked pravnickd osoba splni, tak sa stane energetickym spolocenstvom alebo
komunitou.

Pre vznik energetického spolocenstva alebo komunity je klucova existencia pravnickej osoby,
ktora splfa zakonné podmienky takéhoto spoloCenstva alebo komunity. Délezitym atribdtom
je tak aj vyber pravnej formy energetického spolo¢enstva a komunity.

Zakon o energetike, ako ani eurdpska pravna uprava, nedavaju jasnu odpoved, o aku pravnu
formu ma ist.

Délezité viak je, aby to bola pravna forma, ktora umoziiuje spifiat zadkonom stanovené kritéria
a ucel energetickych spolocéenstiev a komunit, ktoré su stanovené tak vnutrostatnou, ako aj
eurdpskou pravnou Upravou.’* Nemdze tak ist o akukolvek pravnu formu, nakolko nie vietky
pravne formy pravnickych oséb v podmienkach Slovenskej republiky vyhovuju Specifickym
vlastnostiam energetického spoloc¢enstva a komunity.

Energetické spolocenstvo, ako aj komunita, teda nie si osobitné pravne formy, alebo akési
nové pravnické osoby. Ide o uzZ existujuce pravnické osoby, ktoré po tom, ¢o splnia zakonom
stanovené predpoklady (¢ast 5.2.1.2 tejto Analyzy vyssie) mozu vykondvat prava a povinnosti,

91 Pluralita ¢lenov, dosahovanie zisku neméze byt G¢elom, otvorenost a dobrovolhost ¢lenstva, sposob kontroly zalozeny na demokratickom principe riadenia.
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ktoré im prizndva zakon. To, Ze pravnicka osoba tieto podmienky splnila a je u¢astnikom trhu,
preukazuje v pravnych vztahoch sinym UuUcastnikom trhu s elektrinou alebo plynom
osvedcenim.

Dbévodova sprdva k osvedceniu rovnako uvdadza, Ze: ,OsvedCenie o vzniku energetického
spolocenstva alebo komunity vyrdbajucej energiu z obnovitelnych zdrojov nie je podmienkou
pre vykon prdv a povinnosti ustanovenych v § 35a, resp. § 70a, osoba sa stane energetickym
spolocenstvom alebo komunitou vyrdbajucou energiu z obnovitelnych zdrojov uz vo chvili, kedy
naplni vsetky stanovené poZiadavky.“

Osvedcenie ma teda deklaratérny ucinok a sluzi na preukdzanie toho, Ze pravnickd osoba
moze vykonavat prava a znasat povinnosti energetického spolocenstva a komunity.

Osvedéenie vydava URSO na pisomnu Ziadost pravnickej osoby do 30 dni. V konani o vydanie
osvedéenia® URSO skiima splnenie zakonnych podmienok, ktoré musi pravnickd osoba
preukdzat. Ak tieto podmienky nebudui spinené URSO Ziadost o vydanie osvedéenia zamietne.
Po tomto rozhodnuti bude pravnickd osoba sice nadalej existovat, avSak nebude poZivat
postavenie energetického spolocenstva alebo komunity. Pokial ide o odstranitelné vady sme
nazoru, Ze pravnicka osoba po ich odstraneni mozZe poZiadat o vydanie osvedcenia opat.

Je dolezité, aby zakonné podmienky pre energetické spoloéenstvo alebo komunitu spifiala
pravnicka osoba nielen na zadiatku vzniku ale pocas celej svojej existencie.

V pripade, e energetické spoloenstvo alebo komunita prestala spliiiat zakonné podmienky je
povinnd to URSO ozndmit. Pokial URSO zisti, Ze tieto podmienky pravnickd osoba prestala
spliiat, alebo jej bolo osvedéenie vydané na zaklade nepravdivych Gdajov, je opravneny
osvedéenie zrusit.

URSO bude nasledne tieto energetické spolocenstvd a komunity evidovat aich zoznam
uverejriovat na svojom webovom sidle.3

Postup pre vznik energetického spolocenstvo alebo komunity, je tak nasledovny:

(i) Existencia pravnickej osoby, ktora vznikla za tymto Ucelom, alebo uz méze ist o dlhsie
existujucu pravnicku osobu, ktora prejavi zaujem o komunitnu energetiku.

(ii) Tato pravnicka osoba splni zakonom stanovené poziadavky pre energetické spolocen-
stvo alebo komunitu (Cast tejto Analyzy vyssie).

(iii) Momentom ich splnenia sa pravnicka osoba automaticky stava energetickym spoloéen-
stvom alebo komunitou.

(iv) Na deklarovanie tohto Statutu v pravnych vztahoch na trhu s elektrinou alebo plynom
poziada o vydanie osved¢enia URSO.

92 Konanie o vydanie osved¢enia je osobitnym konanim o vecnej regulécii podia § 13 ods. 1 pism. w) v spojeni's § 15 zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych

odvetviach.
9 Ust. § 11a ods. 11 Zikona o energetike.
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Vznik energetického spolocenstva a komunity predstavuje komplexnejsi proces, kedy je
potrebnad existencia pravnickej osoby, splnenie podmienok a nasledné ziskanie osvedéenia od
URSO. V pripade aktivneho odberatela ide o jednoduchy proces, ktory si nevyZaduje vznik
osobitnej entity a ani jej registraciu.

5.2.3 Fungovanie energetického spolocenstva, komunity a aktivheho odberatel'a
na trhu s elektrinou

5.2.3.1 Moznosti nakladania s elektrinou aktivnym odberatel'om

Vzhladom na to, Ze aktivny odberatel méze vykonavat rézne Cinnosti a vystupovat na trhu s
elektrinou v rbéznych roliach (v roli vyrobcu elektriny, prevadzkovatela zariadenia na
uskladriovanie elektriny, doddvatela elektriny alebo poskytovatela flexibility ) vztahuju sa na
aktivneho odberatela pri vykone danej ¢innosti vymenované prava a povinnosti prislusného
ucastnika trhu s elektrinou.

Ust. § 35 ods. 4 Zakon o energetike vymedzuje prava aktivneho odberatela, a to

e vyrabat a uskladriovat elektrinu v zariadeni pripojenom v odbernom mieste alebo mimo
miesto spotreby;

e dodavat elektrinu inému koncovému odberatelovi, energetickému spolocenstvu
(ktorého je ¢lenom) alebo pre vlastnu spotrebu do svojho iného odberného miesta;

e zdielat inému koncovému odberatelovi alebo energetickému spolocenstvu (ktorého je
¢lenom), a jeho ¢lenom do ich odbernych miest;

e ponukat a preddvat flexibilitu na organizovanych trhoch s elektrinou a poskytovat
podporné sluzby.

Pri vykone tychto prav sa na neho vztahuju aj prislusné povinnosti vyrobcu, prevadzkovatela
zariadenia na uskladnenie elektriny a dodavatela elektriny.

Vzhladom na vyssSie uvedené moze aktivny odberatel vo svojom vlastnom mene

e uzatvérat zmluvy (ako napriklad zmluvy o dodavke komodity, zmluvy o pristupe do
distribucnej sustavy, a dalSie iné);

e vlastnit majetok;
e pozivat prava, ktoré mu prizndva zakon, ale aj

e znasat povinnosti, ktoré mu uklada zakon, alebo ktorej mu vyplyvaju zo zmluvnych
zavazkov.

V suvislosti s vlastnictvom energetickych zariadeni Zakon o energetike vyslovne neupravuje i
energetické zariadenia musia byt vo vlastnictve aktivneho odberatela, pripadne ¢i musi mat ku
energetickému zariadeniu isty pravny vztah.
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Zakon o energetike vsak na niektorych miestach vlastnictvo, alebo vztah aktivheho odberatela
k zariadeniu predpoklada.

Napriklad podla ust. § 4 ods. 6 Zakona o energetike su aktivni odberatelia ti, ktori spotrebuvaju
alebo uskladnuju elektrinu vyrobenu v ,ich zariadeniach na vyrobu elektriny”.

Uvedené predpokladd, Ze tieto zariadenia maju byt bud’ vo vlastnictve aktivheho odberatela
alebo ku tymto zariadeniam musi mat pravny vztah (napriklad cez ndjomnu zmluvu).

V pripade aktivheho odberatela zaroven plati, Ze mo6Ze nakladat s elektrinou viacerymi
sposobmi. Predmetné cinnosti, resp. moznosti nakladania s elektrinou rozoberdme blizsie
v nasledujucej ¢asti.

A. Dodavka elektriny

Pri dodavke elektriny aktivnym odberatelom plati, Ze musi ist vidy o elektrinu, ktord sam
vyrobil vo vlastnom zariadeni na vyrobu. Aktivny odberatel tak moézZe byt dodavatelom
elektriny, pricom predavat méze len elektrinu, ktord sam vyrobi a uskladni. Dodavku elektriny
bude zabezpecovat napriklad formou zmluvy o dodavke.

Podotykame, Ze aktivny odberatel moze podla Zakona o energetike dodavat elektrinu inému
koncovému odberatelovi, energetickému spoloc¢enstvu (ktorého je clenom) alebo pre vilastnu
spotrebu do svojho iného odberného miesta.

B. Zdielanie elektriny

V pripade zdielania elektriny je aktivny odberatel opravneny zdielat nim vyrobenu alebo
uskladnenu elektrinu inému koncovému odberatelovi elektriny alebo energetickému
spolocenstvu, ktorého je ¢lenom, a jeho ¢lenom do ich odbernych miest, pre ktoré je uzavretd
zmluva o pristupe do prenosovej sUstavy a prenose elektriny s prevadzkovatefom prenosovej
sustavy alebo zmluva o pristupe do distribu¢nej sustavy a distribucii elektriny s prevadzkova-
telom distribuénej sustavy.

Zdielanim elektriny sa rozumie poskytovanie elektriny aktivnym odberatelom z iného dovodu,
ako je predaj elektriny.’*

Podla dovodovej spravy k Novele sa zdielanie elektriny od doddavky elektriny rozliSuje
predovietkym tym, Ze ide o bezodplatné poskytovanie elektriny alebo Ze platba za zdielanie
nebude priamo Umernym protiplnenim za poskytnutie elektriny. Zdielanie elektriny sa v praxi
ma uskutoclnit na zaklade osobitnej zmluvy.

9 Ust. § 2 pism. b) bod 19 Zikona o energetike.
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Zdielanie elektriny upravuju aj nové Pravidla trhu pre elektrinu, ktora vymedzuje blizsie
podmienky a procesy v ramci zdielania elektriny. Konkrétne ide o spravu, zber, spristupno-
vanie nameranych Udajov, alebo napriklad vyhodnocovanie samotnych udajov.

Sucasne sa zavadza tzv. skupina zdielania®®, ktorou je skupina odbernych miest a odovzda-
vacich miest

e spoloc¢ne konajucich aktivnych odberatelov;
e aktivneho odberatela a energetického spoloéenstva;
e energetického spoloéenstva a jeho ¢lenov,

medzi ktorymi je elektrina zdielana.

Zdielanie elektriny vsak tak ako ho predpoklada Zakon o energetike a Pravidla trhu pre
elektrinu zatial nie je mozné.

Predpokladom riadneho zdielania elektriny vramci energetického spolocenstva alebo
aktivnymi odberatelmi je predovsetkym funkény elektronicky systém zobrazujuci jednotlivé
data. Podla Zakona o energetike®® by vSak takéto datové afunkéné rozhranie malo byt
plnohodnotne v prevadzke najneskor do 1.7.2024, ¢o vyrazne spomaluje fungovanie novych
Ucastnikov trhu.

Zaroven sme nazoru, Ze pre naplnenie Ucelu zdielania bude potrebné zabezpedit aj ucast
distribu¢nych spolocnosti na tejto ¢innosti, nakolko na zdielanie bude vo vaésine pripadov
potrebné vyuZit verejnua distribuénu siet.

V sucasnej pravnej uprave vsak distribucné spolocnosti nemaju Ziadnu povinnost spoluprace
s aktivnymi odberatelmi, energetickymi spoloéenstvami alebo komunitami na zabezpedeni
zdielania elektriny.

Zakon o podpore®” viak uvadza, Ze MH SR by malo vytvorit podporny ramec na zabezpeéenie,
aby distribu¢né spolocnosti spolupracovali.

C. Uskladriovanie elektriny

Dal$ou z moznosti aktivneho odberatela, ktorou disponuje je uskladiiovanie elektriny v za-
riadeni na uskladfovanie elektriny pripojenom v odbernom mieste alebo mimo miesto
spotreby.

9 Ust. §2 pism. ai) Pravidiel trhuss elektrinou: ,,Skupinou zdielania skupina odbernych miest a odovzdavacich miest spolo¢ne konajlcich aktivnych odberatelov alebo
aktivneho odberatela a energetického spolocenstva alebo energetického spolocenstva a jeho ¢lenov, medzi ktorymi je zdieland elektrina; odberné miesto alebo
odovzdavacie miesto moze byt sticasne priradené len do jednej skupiny zdielania.”

%  Podla ust. § 37 ods. 13 Zakona o energetike: ,,Podmienky a postup podla § 37 ods. 10 a 12 Specificky pre zabezpecenie ¢innosti agregdtora, prevadzkovatela
zariadenia na uskladriovanie elektriny, energetického spolocenstva a aktivneho odberatela urdi urad tak, aby organizator kratkodobého trhu s elektrinou bol
schopny wykon tychto ¢innosti plnohodnotne zabezpecovat prostrednictvom datového a funkéného rozhrania nim prevédzkovaného elektronického systému
najneskor od 1. jula 2024.“

97 Ust. § 14 ods. 10 pism. b) Zakona o podpore OZE.
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Uskladfiovanim elektriny rozumie odloZenie spotreby elektriny na neskorsi ¢as, ako bola
vyrobend, alebo premena elektriny na takd formu energie, ktord mozno uskladriovat,
uskladfovanie takej energie a nasledna spatna premena takejto energie na elektrinu v ramci
jedného odberného miesta alebo odovzdavacieho miesta.%®

Aktivny odberatel tak nemusi elektrinu vyrobenu hned spotrebovat, ale méze si ju uloZit aj
do buducna, pripadne takto uskladnenu elektrinu dalej predat.

D. Poskytovanie flexibility

Aktivny odberatel ma taktiez pravo ponukat a predavat flexibilitu na organizovanych trhoch s
elektrinou.

Poskytovanie flexibility je prave predpokladom na vykon ¢innosti agregatora.

Poskytovatelom flexibility méZe byt prevadzkovatel elektroenergetického zariadenia alebo
odberného elektrického zariadenia so schopnostou flexibility. Predpokladom je, aby tento
prevadzkovatel zariadenia aktivoval flexibilitu vo svojom vyrobnom/odbernom mieste.

Znamena to, Ze aktivaciou flexibility bude umoZnena riadend zmena odberu elektriny zo
sustavy alebo riadena zmena dodavky elektriny do ststavy vyvolana reakciou na trhové
signdly vratane zmien trhovych cien elektriny v case alebo platieb hradenych ako odmena za
zmenu odberu alebo dodavky elektriny.

Aktivny odberatel ma v tejto suvislosti pravo menit agregatora bezodplatne, pricom agregator
nesmie pozadovat za zmenu finanénu Ghradu ani Ziadne iné obdobné alebo suvisiace platby.®?

5.2.3.2 Oprdvnenie aktivneho odberatel'a na nakladanie s elektrinou

Za Ucelom vykondvania vyssSie uvedenych ¢innosti, Zakon o energetike rozlisuje, ktoré ¢innosti
v pripade aktivneho odberatela:

e sU podnikanim a na ich vykondvanie je potrebné osobitné opravnenie na podnikanie

v energetike!®;

e nie st podnikanim, no na ich vykondvanie je potrebné osobitne oznamit°! a
e nie su podnikanim a ich vykonavanie nie je osobitne regulované.

Reguldciu zdielania elektriny Zakon o energetike bliZzSie neupravuje. Vzhladom na osobitny
charakter, kedy nejde o predaj ale o poskytovanie elektriny bezodplatne alebo za neimerné

9% Ust. § 2 pism. b) bodu 45 Zikona o energetike.
9 Ust. §17 ods. 10 Zakona o energetike.
100 Podla § 6 ods. 1 Zakona o energetike , Podnikat v energetike mozno len na zaklade a v stllade s povolenim alebo potvrdenim o spineni oznamovacej povinnosti.”

101 Ejnnosti uvedené v § 4 ods. 9 Zakona o energetike je potrebné oznamit URSO do 30 dni, a to ich zaciatok, ukonéenie a zmenu tejto cinnosti. Ozndmenie obsahuje
meno, priezvisko, adresu pobytu fyzickej osoby alebo obchodné meno, identifikatné islo pravnickej osoby, miesto ¢innosti, ddtum zaciatku, zmeny alebo
ukonéenia ¢innosti a opis energetického zariadenia, ak sa na oznamovanu ¢innost pouziva.
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protiplnenie, zdielanie nie je podnikanim. Na vykonavanie tejto ¢innosti preto nie je potrebné
osobitné opravnenie na podnikanie arovnako tato cinnost nepodlieha ani osobitnému
oznameniu.

Regulované su viak ostatné ¢innosti aktivneho odberatela ako vyroba elektriny, uskladnenie
elektriny alebo dodavky elektriny.

Tab. 72: Reguldcia cinnosti aktivneho odberatela

Cinnost aktivneho odberatela Oprévn'enie. na omnamenie podfais 4
podnikanie ods. 9

Zdielanie elektriny. NIE NIE

Vyroba a uskladfiovanie elektriny v zariadeni s instalovanym NIE NIE

vykonom do 11 kw.10?

Vyroba a uskladfovanie elektriny v zariadeni s instalovanym NIE ANO

vykonom od 11 kW — 1MW 103

Vyroba a uskladnovanie elektriny v zariadeni s inStalovanym ANO NIE

vykonom nad 1 MW 104

Dodéavanie elektriny.1% NIE ANO

5.2.3.3 Moznosti nakladania s elektrinou energetickym spoloc¢enstvom a komunitou

Pre existenciu a fungovanie energetického spolo¢enstva alebo komunity je priznacné, Ze musi
ist o samostatnu pravnicki osobu ktora bude spdsobila nadobudat prava a povinnosti.

Vzniknuté energetické spolocenstvo alebo komunita, teda bude mact ako pravnicka osoba vo
vlastnom mene obdobne ako aktivny odberatel uzatvarat zmluvy, vlastnit majetok, pozivat
prava a taktiez znasat povinnosti.

Podobne je to aj vo vztahu k vlastnictvu samotnych zariadeni energetického spolocenstva
alebo komunity.

Napriklad podla § 35a ods. 1 pism. d) a e) Zakona o energetike energetické spolofenstvo moze
dodavat svojim ¢lenom elektrinu nakipenu na trhu, alebo vyrobenu v, jeho viastnom zariadeni
na vyrobu elektriny” a rovnako tak aj zdielat elektrinu vyrobenu alebo uskladnent ,v jeho
zariadeni“. Uvedené teda rovnako tak predpoklada, Ze tieto zariadenia maju byt bud vo
vlastnictve energetického spolodenstva alebo ku tymto zariadeniam musi mat pravny.

Zakon o energetike zdroven ramcovo upravuje prava a povinnosti. Vzmysle § 35a Zakona
o energetike ma energetické spolocenstvo (ktorym sa rozumie aj komunita) pravo:

102 Ust. §4 ods. 4 a 9 Zakona o energetike.
103 Ust.§4 ods. 5a 9 Zakona o energetike.
104 Ust. § 6 ods. 2 pism. a) v spojeni's ods. 5 pism. a) Zakona o energetike.
105 Ust. §4 ods. 5 a 9 Zakona o energetike.
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e odoberat elektrinu vo svojom odbernom mieste;

e vyrabat a uskladrovat elektrinu v zariadeni pripojenom v odbernom mieste alebo mimo
miesto spotreby;

e dodavat elektrinu svojim ¢lenom (jednak vlastnu, ale aj nakipenu na trhu s elektrinou);
e zdielat vyrobenu alebo uskladnenu elektrinu svojim ¢lenom;

e vykonavat Cinnost agregdcie pre svojich ¢lenov;

e prevadzkovat nabijaciu stanicu.

Treba dbat na to, Ze pri vykone tychto prav sa na neho vztahuju aj prislusné povinnosti
koncového odberatela, vyrobcu, prevadzkovatela zariadenia na uskladnenie elektriny,
dodavatela elektriny a agregatora.

Obdobne ako pri aktivnom odberatelovi sme nazoru, Ze energetické spolocenstvo a komunita
nemo6zu disponovat s akoukolvek elektrinou, ale len s elektrinou, ktord im patri, teda maju
k nej vlastnicky vztah.

A. Dodavka elektriny

Pri dodavke elektriny energetickym spoloc¢enstvom plati, Ze musi ist vZdy o elektrinu, ktoru
energetické spolocenstvo bud’ samo vyrobilo/ma uskladnent vo vlastnom zariadeni alebo ju
nakupilo na trhu s elektrinou. Energetické spoloc¢enstvo tak mdze byt dodavatelom elektriny,
pricom predavat moézZe len elektrinu, ktori samo vyrobi, uskladni alebo nakupi. Dodavku
elektriny bude zabezpecovat formou zmluvy o dodéavke alebo zmluvy o zdruzenej dodavke
elektriny.

Zakon o energetike priamo nelimituje dodavku elektriny energetickym spolocenstvom.
Dodavat elektrinu mdze energetické spoloéenstvo nielen svojim ¢lenom, ale aj subjektom,
ktori nie si jeho ¢lenovia. Energetické spoloéenstvo je opravnené dodavat elektrinu
akymkolvek subjektom, s ktorymi uzatvori zmluvu o (zdruzenej) dodavke elektriny. Zakon
o energetike rozliSuje, ¢i ide o dodavku elektriny pre ¢lena alebo pre subjekt, ktori nie je
¢lenom spolocenstva.

To, ¢i bude elektrina dodavana ¢lenom alebo mimo spolocenstva bude otazkou regulacie,
ktorej sa venujeme v tejto Casti Analyzy nizsie.

B. Zdielanie elektriny

Pri zdielani elektriny rovnako plati, Ze energetické spolo¢enstvo moéze zdielat len taku
elektrinu, ktord samo vyrobilo alebo uskladnilo vo vlastnom zariadeni.
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Vyhodou energetickych spolocenstiev je, Ze ,odplatu” alebo protiplnenie za zdielanie elektriny
si vedia ¢lenovia upravit napriklad v zakladatelskom dokumente energetického spolo¢enstva
napriklad poskytnutim ¢lenského vkladu. Rovnako aj zdielanie elektriny by sa v praxi malo
uskutocnit na zaklade osobitnej zmluvy.

Sme nazoru, Ze Zakon o energetike vyslovene nevylucuje (ale ani vyslovne neumoziuje) aby
energetické spoloéenstvo zdielalo elektrinu aj inym subjektom ako svojim ¢lenom. Zdielanie
elektriny vSak vo vSeobecnosti povazujeme za vyhodu, ktord vie spolo¢enstvo poskytnut
svojim ¢lenom za podmienok stanovenych napriklad v zakladajucom dokumente. Je preto
otazne, Ci zdielanie elektriny mimo spolo¢enstvo bude v praxi vyuZivané.

C. Cinnost agregacie

Energetické spoloCenstvo moze taktiez vykonavat Cinnosti agregacie pre svojich ¢lenov.
Agregaciou sa rozumie ¢innost, pri ktorej agregator zlucuje flexibilitu z viacerych odbernych
miest a odovzdavacich miest na ucel ponuky a predaja agregovanej flexibility na
organizovanych trhoch s elektrinou alebo na trhu s podpornymi sluzbami alebo na ucel
minimalizacie odchylky v rdmci bilan¢nej skupiny agregatora.%®

Takmer kazdy subjekt na trhu, ktory vyrdba alebo napriklad poskytuje sluzby potrebuje na
svoju prevadzku energiu, ale v réznych ¢asoch jej moze potrebovat r6zne mnozstvo.

Prave agregator je schopny cielene menit aktudlnu spotrebu (odber elektriny zo sustavy) alebo
naopak dodavku elektriny do sustavy. Tento potencial sa nazyva flexibilita, ktory je opravneny
poskytovat napriklad aktivny odberatel.

D. Prevadzkovanie nabijacej stanice

Energetické spolocenstvo a komunita mobzu taktiez prevadzkovat nabijaciu stanicu.

E. Prevadzkovanie miestnej distribucnej stistavy

Dal$ou z moZnosti, ktorou energetické spologenstvo alebo komunita vyrabajica energiu z OZE
disponuju je, Ze mbzu zalozit, resp. vlastnit a prevadzkovat miestnu distribuénu sustavu (dalej
len ,,MDS“).

V takomto pripade viak musia spifiat vietky povinnosti ukladané prevadzkovatelovi MDS
vratane potreby ziskat povolenie na distribuciu elektriny, ako aj osvedcenia na vystavbu
elektroenergetického zariadenia podla ust. § 12 Zakona o energetike.

106 Ust. § 2 pism. b) bod 42 Zakona o energetike.
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Inymi slovami, energetické spolocenstvo alebo komunita mézu vlastnit a prevadzkovat MDS,
avsak v takom pripade (pri vykone ¢innosti distribucie elektriny) budu na trhu vystupovat ako
akykolvek iny prevadzkovatel MDS so vsetkymi pravami a povinnostami.

Jedinou vynimkoul?’ je, Ze ak energetické spoloéenstvo alebo komunita prevadzkuje MDS,
nevztahuju sa na nich zdkazy vlastnit, vyvijat, spravovat alebo prevadzkovat zariadenie na
uskladiovanie elektriny alebo nabijaciu stanicu pre iné ako vlastné pouzitie podla § 32a ods.
1 Zakona o energetike.

Energetické spolocenstvo teda moze tieto Cinnosti vykonavat, aj ked' ma stcasne postavenie
prevadzkovatela distribu¢nej ststavy, pricom nie je nutné URSO Ziadat o akykolvek suhlas.

Vyhodou je, Ze ak o to energetické spoloéenstvo poZiada, je prevadzkovatel regionalnej
distribucnej sustavy, do ktorej je miestna distribu¢na sustava energetického spolocenstva
pripojend povinny zabezpecovat pre energetické spolocenstvo alebo komunitu prevadzku
alebo spravu miestnej distribu¢nej sustavy na zédklade zmluvy o zabezpeceni prevadzky alebo
spravy miestnej distribucnej sustavy.

Zmluvou o zabezpeceni prevadzky alebo spravy miestnej distribuénej sdstavy sa
prevadzkovatel distribucnej slstavy zavazuje zabezpecit prevadzku alebo spravu miestnej
distribuénej sustavy energetického spolodenstva a energetické spoloCenstvo sa zavazuje
zaplatit prevadzkovatelovi distribuénej sustavy dohodnutd cenu.%8

Podotykame, Ze prevadzkovatel regiondlnej distribu¢nej sustavy disponuje aj pravom
odmietnut uzatvorit zmluvu o zabezpecleni prevadzky alebo spravy miestnej distribucnej
sustavy. A to v pripade, ak by pri prevadzke alebo sprave miestnej distribu¢nej sistavy bola
ohrozena bezpeénost alebo ochrana zdravia pri praci.

V pripade, Ze nedd6jde k dohode o obsahu zmluvy o zabezpeceni prevadzky alebo spravy
miestnej distribucnej sustavy, rozhodne o nfom na navrh energetického spoloéenstva alebo
komunity URSO.109

5.2.3.4 Oprdvnenie energetického spoloc¢enstva a komunity na nakladanie
s elektrinou

Kritériom, ¢i ma energetické spolocenstvo alebo komunita pri vyssSie uvedenych ¢innostiach
disponovat opravnenim alebo ich musi vopred oznamit vyplyva najma z (i) vysky inStalovaného
vykonu zariadenia na vyrobu alebo uskladnenie elektriny a (ii) charakteru odberatela, teda i
ide o odberatela-¢lena alebo o odberatela bez ¢lenstva.

Vyhodou je, Ze pre energetické spoloCenstva Zakon o energetike upravuje nizSiu mieru
regulacie, ak ide dodavku elektriny iba svojim ¢lenom. Takuto €innost postacuje URSO len

107 Ust. § 35a ods. 9 Zakona o energetike.
108 Ust. § 26 ods. 20 Zakona o energetike.
109 Ust. § 35a ods. 10 Zakona o energetike.
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oznamit. Podobny reZzim plati aj pre vyrobu a uskladriovanie elektriny pre svojich ¢lenov v

Vv s

zariadeniach s instalovanym vykonom nie vac¢sim ako 1 MW.

Pre lepSie znazornenie prikladdme prehlad ¢innosti energetického spolocenstva a komunity
podla potreby ziskania opravnenia na podnikanie alebo oznamenia.

Tab. 73: Cinnosti energetického spolocenstva a komunity podla potreby ziskania oprdvnenia na podnikanie alebo ozndmenia

Opravnenie na oznamenie podla
podnikanie §4 ods. 9
Zdielanie elektriny. NIE NIE

Cinnost energetického spoloéenstva alebo komunity

Vyroba a uskladfiovanie elektriny v zariadeni
s inStalovanym vykonom do 11 kw110
Vyroba a uskladfiovanie elektriny v zariadeni
s inStalovanym vykonom od 11 kW — 1MW NIE ANO
pre svojich élenov.'!

Vyroba a uskladnovanie elektriny v zariadeni
s inStalovanym vykonomnad 11 kW ANO NIE
nie len pre svojich élenov.!?

Vyroba a uskladfovanie elektriny v zariadeni
s instalovanym vykonom nad 1 MW 13
Dodavanie elektriny (samovyrobenej alebo nakupene;j p

NIE NIE

na trhu) len svojim &lenom.'* NIE ANO
Dodavanie elektriny (samovyrobenej alebo nakupenej <
. e 115 ANO NIE
na trhu) nielen svojim ¢lenom.
Prevadzkovanie nabijacej stanice.'%® NIE ANO
Eneraeticka o revadzkuid — -
ne getllcUe spolocenstvo prevadzkujuce distribu¢nu ANO NIE

sustavu.

5.2.4 Fungovanie komunity vyrabajucej energiu z OZE na trhu s plynom

Komunita vyrabajulca energiu z OZE ako pravnicka osoba méze vo vlastnom mene obdobne ako
subjekty vyssie v pripade elektriny, uzatvarat zmluvy, vlastnit majetok, pozivat prava a taktiez
znasat povinnosti.

0dlisnd situacia v oblasti plynarenstva je vsak vo vztahu k vlastnictvu zariadenia na vyrobu
biometdnu. Zakon o energetike v ust. § 11a ods. 2 pism. e) Zakona o energetike nepriamo
predpokladd, Ze zariadenie na vyrobu biometanu ma komunita vlastnit.

Zakon o energetike zaroven v novovytvorenom ust. § 70a rdmcovo upravuje prava a
povinnosti komunity v oblasti plyndrenstva.

10 Ust. §4 ods. 4 a 9 Zakona o energetike.

H1 Ust.§4 ods. 5a9Zakona o energetike.

112 Ust.§4 ods. 5 vspojeni's § 6 ods. 2 pism. a) Zakona o energetike.

113 Ust. § 6 ods. 2 pism. a) v spojeni s ods. 5 pism. a) Zakona o energetike.
14 Ust.§4 ods. 5 a9 Zakona o energetike.
15 Ust.§4 ods. 5a 9 Zakona o energetike.
16 Ust. §4 ods. 7 a 9 Zakona o energetike.

17 Ust. § 6 ods. 2 pism. a) Zdkona o energetike.

148



Komunita vyrabajuca energiu z OZE ma pravo:
e odoberat plyn;
e vyrabat biometan;
e dodavat biometan /plyn;
e zdielat biometan

Pri odbere plynu mdze komunita vyrabajlca energiu z OZE odoberat plyn vo svojom odbernom
mieste podla (i) zmluvy o doddvke plynu alebo (ii) zmluvy o zdruzenej dodavke plynu a
odoberat plyn za podmienok ako akykolvek iny koncovy odberatel plynu.

Pravo vyrabat biometan je v zmysle dévodovej spravy k Novele Zakona o energetike fakticky
vyrobou biometdnu ako bioplynu, ktory ma technické parametre porovnatelné s technickymi
parametrami zemného plynu, a je teda spoOsobily distriblcie (alebo prepravy) distribu¢nou
(alebo prepravnou) sietou. Podotykame, Ze pri vyrobe biometdnu sa na komunitu vyrabajuicu
energiu z OZE vztahuju prava a povinnosti vyrobcu obnovitelného plynu podia § 10 Zdkona
o podpore, okrem povinnosti uzatvorit zmluvu o dodavke plynu s odberatefom plynu.

Komunita vyrabajuca energiu z OZE mdze taktiez dodavat svojim élenom
e biometan vyrobeny v jej zariadeni na vyrobu biometanu;

e plyn nakupeny na trhu s plynom (v takom pripade sa na komunitu vyrabajicu energiu
z OZE vztahuju aj prava a povinnosti doddvatela plynu podla § 69 Zakona o energetike).

Komunita mdze sucasne zdielat biometan vyrobeny v jej zariadeni na vyrobu biometanu
svojim ¢lenom do ich odbernych miest, pre ktoré je uzavretd zmluva o pristupe do prepravnej
siete a preprave plynu s prevadzkovatelom prepravne] siete alebo zmluva o pristupe do
distribuénej siete a distribucii plynu s prevadzkovatelom distribucne;j siete.

Zakon o energetike aj v oblasti plynarenstva vymedzuje pri komunite vynimky v ktorych
pripadoch nepdjde o podnikanie v energetike.

Vyhodou je, Ze pre komunitu Zakon o energetike upravuje nizSiu mieru reguldcie, ak ide
dodavku samovyrobeného biometanu iba svojim ¢lenom. Takuto &innost postacuje URSO len
oznamit. Podobny rezim plati aj pre vyrobu biometanu pre svojich ¢lenov.

Pre lepSie znazornenie prikladame prehlad ¢innosti komunity z pohladu potreby ziskania
opravnenia na podnikanie alebo jednoduchého oznamenia URSO.
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Tab. 74: Cinnosti komunity podla potreby ziskania oprdvnenia na podnikanie alebo ozndmenia

Opravnenie na

Cinnost komunity vyrabajticej energiu z OZE

oznamenie podla § 4 ods. 9

podnikanie
Zdielanie biometanu. NIE NIE
Vyroba biometanu pre svojich élenov.!!® NIE ANO
Vyroba biometénu nie len pre svojich élenov.!'? ANO NIE
Dodavanie biometanu (samovyrobeného) NIE ANO
pre svojich &lenov.!?°
Doddvanie biometanu (samovyrobeného) ANO NIE
nie len pre svojich élenov.!?!
Doddvanie plynu nakupeného na trhu s plynom NIE ANO
za ndkupné ceny bez navysenia.!??
Doddvanie plynu nakiupeného na trhlgss plynom ANO NIE

s navysenou cenou ako je nakupna.

5.3 Identifikacia slabych miest prisluSnej sucasnej pravnej apravy
spolocne s navrhom ich rieSeni

Ako sme uviedli, prdvna Uprava vybranych Ucastnikov trhu je aktudlne velmi ramcova.
Uvedenému nedopomohli ani oakavané Pravidla trhu pre elektrinu a Pravidla trhu pre plyn,
od ktorych sa ocakdvalo spresnenie fungovania aformovania tychto uUcastnikov trhu.
Vzhladom na uvedené je moiné predpokladat, Ze viaceré instituty sa budd formovat az
v samotnej praxi.

V tejto Casti Analyzy:

(i) vymedzime vSeobecné nastroje na elimindciu nedostatkov pravnej Upravy vybranych
Ucastnikov trhu (¢ast 5.3.1 nizsie);

(ii) pricom nasledne identifikujeme konkrétne nedostatky, ktoré aktudlna prdvna Uprava
vybranych ucastnikov trhu upravuje nedostatoéne alebo neriesi vobec a navrhneme
mozné spbsoby riesenia (Cast 5.3.2 nizsie).

5.3.1 VSeobecny nacrt moznych rieSeni na eliminaciu nedostatkov pravnej
upravy vybranych acastnikov trhu

Prvym sposobom je vyuZitie kontaktného miesta pre usmernenie administrativneho postupu.
Prevadzkovatelom kontaktného miesta ma byt Slovenskd inovacna a energetickd agentura
(SIEA).

18 Ust.§4 ods. 5a 9 Zakona o energetike.

119 Ust. §4 ods. 5 vspojeni's § 6 ods. 2 pism. c) Zakona o energetike.
120 Ust. §4 ods. 5 a9 Zakona o energetike.

121 Ust. §4 ods. 5 vspojenis § 6 ods. 2 pism. c) Zakona o energetike.
122 Ust. §4 ods. 2 a9 Zikona o energetike. Formulacia bez navysenia znamend za nakupné ceny bez akéhokolvek zvySenia. Zvysena pritom nemaéze byt jednak cena
plynu, ale ani cena za prepravu plynu, distribdciu plynu a ostatné sluzby spojené s dodavkou plynu.

123 Ust. §4 ods. 2 vspojeni's § 6 ods. 2 pism. c) Zakona o energetike.
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Kontaktné miesto ma mimo iného poskytovat (i) prirucku postupov pre prevadzkovanie
zariadenia na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov energie vratane malych projektov a
projektov aktivneho odberatela a (ii) informacie ohladom zaloZenia, prevadzky a rozvoja
obcianskych energetickych spolocenstiev a komunit vyrabajicich energiu z obnovitelnych
zdrojov energie.

Podotykame, Ze kontaktné miesto aktudlne nie je eSte funkcné, pricom Zakon o podpore
neustanovuje konkrétny datum, do kedy ma byt spustené.

Druhym sposobom je komunikacia s Ministerstvom hospodarstva SR.

Zikon o podpore'?* vymedzuje MH SR povinnost vytvorit podporny rdmec na propagéciu a
ulahcenie rozvoja komunit vyrabajucich energiu z obnovitelnych zdrojov. Konkrétne aby:

e sa odstranili neodévodnené pravne alebo administrativne prekazky;

e prislusny prevadzkovatel distribu¢nej sustavy spolupracoval s komunitami s cielom
ulahcit prenos energie,

e sa na komunity vztahovali nediskriminaéné, primerané a transparentné postupy
vratane postupov registracie a udelovania povoleni, sietové poplatky zodpovedajtce
nakladom a poplatky, odvody a dane, ktorymi sa zabezpeli, aby primeranym,
spravodlivym a vyvdienym spO6sobom prispievali k spolocnému zndasaniu celkovych
nakladov na sustavu v sulade s transparentnou analyzou nakladov a prinosov, ktord sa
tyka distribuovanych zdrojov energie,

e sa na komunity vztahovalo nediskrimina¢né zaobchadzanie, pokial ide o ich ¢innosti,
prava a povinnosti ako koncovych odberatelov, vyrobcov, dodavatelov,
prevadzkovatelov distribuénych sustav alebo inych ucéastnikov trhu,

e sado komunit mohli zapojit vSetci spotrebitelia vratane spotrebitelov s nizkym prijmom
alebo zo zranitelnych domacnosti,

e boli dostupné nastroje na ulahcenie pristupu k financovaniu a informaciam,

e saorganom verejnej moci poskytovala podpora v oblasti regulacie a budovania kapacit
pri podporovani a zriadovani komunit, a pri pomoci tymto organov na priamu ucast,

e bolizavedené pravidla na zabezpecenie rovnakého a nediskriminac¢ného zaobchadzania
so spotrebitelmi zapojenymi do komunity.

Vzhladom na to, Ze obnovitelné zdroje energie su aktudlne vyznamnou témou otvara sa
moznost v pripade nedostatkov pravnej Gpravy kontaktovat MH SR za Ucelom podpory ich
odstranenia.

Prave MH SR je vyznamnym subjektom, ktory ma vplyvat na zlepsenie fungovania a podmienok
energetickych spolocenstiev a komunit, pricom odstrafiovanie legislativnych bariér je jeho

124 Ust. § 14 ods. 10 Zakona o podpore.
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povinnostou. V procese elimindcie nedostatkov pravnej Upravy tak bude jeho postavenie
a aktivita kfucova.

Tretim sposobom je podanie Ziadosti o vydanie metodického usmernenia.

Vybrani G&astnici trhu disponuju moznostou obratit sa na URSO so Ziadostou o poskytnutie
usmernenia.

Uvedené umoZfiuje vybranym Géastnikom trhu do buduicna ziskat pohlad URSO na konkrétnu
otazku apodla toho zvazit dalSie kroky. Pripadne vyuZit usmernenie vo vztahu kinym
subjektom.

Stvrtym spdsobom je zmena prostrednictvom legislativneho procesu.
Do legislativneho procesu je moZné sa zapojit viacerymi sposobmi.

Najjednoduchsim spésobom je pripomienkovanie navrhov zdkonov a podzakonnych pravnych
predpisov (vyhlasok). Po schvaleni navrhu zdkona na porade ministra zverejni ministerstvo
kazdy navrh pravneho predpisu povinne na pripomienkové konanie na portali Slov-Lex.

Pripomienkou mozZno navrhnlt novy text alebo odporucit Upravu textu, doplnenie, zmenu,
vypustenie alebo spresnenie pévodného textu. Za pripomienku sa povazuju aj odévodnené
navrhy, ktorych predmetom nie je navrhnutie nového textu alebo odporucanie Upravy textu,
ak obsahuju konkrétne vyhrady k navrhovanému textu a spOGsob odstrdnenia namietanych
nedostatkov navrhovaného textu.

MozZnostou je taktieZz oslovenie poslancov Narodnej rady za ucelom novely zakona. Navrh
zakona mozu predloZit vybory a poslanci Narodnej rady (tak poslanci — jednotlivci, ako aj
skupiny poslancov).

Navrh zdkona moZe vypracovat a podat ktorykolvek poslanec alebo skupina viacerych
poslancov. Poslanec méze predlozZit aj navrh zakona vypracovany niekym inym, musi ho vsak
predlozit ako vlastny ndvrh.

Novela zdkona moéZe mat za ucel zmenit, aktualizovat, doplnit alebo upravit vybranych
Ucastnikov trhu, s cielom zlepsit alebo prisposobit pravny ramec.

Piatym spdsobom je Ucast v zdruZeniach za U¢elom rozvoja vybranych Gcastnikov trhu.

Na Slovensku posobi viacero organizacii a zdruzeni, ktoré sa venuju podpore obnovitelnych
zdrojov energie a komunitnej energetike.

Tieto zdruZenia sa zameriavaju na podporu vyskumu, vyvoju a implementdcie OZE, ako aj na
zlepSovanie legislativy a podnikatelského prostredia v oblasti obnovitelnej energie
a komunitnej energetiky. Ich Ucelom je poskytovat vzdelavanie, informacie, poradenstvo pre
verejnost, vyvolavat verejnu diskusiu a vytvarat tlak pre zlepsenie rozvoja.

Medzi takéto organizacie patri napriklad Klaster energetickych komunit Slovenska alebo
Slovenska asociacia fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI).
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5.3.2 Identifikacia nedostatkov pravnej apravy vybranych acastnikov trhu
vratane navrhov rieseni na ich odstranenie

5.3.2.1 Definicia aktivneho odberatel'a
Ndcrt problému

Jednym z nedostatkov pravnej uUpravy je definicia aktivneho odberatela, ktorej sme sa
venovali blizsie v ¢asti 5.2.1.1. tejto Analyzy.

Ustanovenie § 4 ods. 6 Zakona o energetike vymedzuje, Ze odberatel, ktory je podnikatefom
sa za aktivneho odberatela povazuje len vtedy, ak jeho prijmy z ¢innosti za posledné uctovné
obdobie nepresahuju prijmy z ktorejkolvek jeho podnikatel'skej ¢innosti.

V takejto situacii by vo vacsine pripadov nebolo mozné nadobudnut postavenie aktivneho
odberatela. Clanok 2 bod 8. Smernice EU &. 944/2019 vymedzuje konkrétnejsie, 7e uvedené
¢innosti nesmu byt ich hlavnhou obchodnou alebo profesijnou ¢innostou.

Formuladcia v Zakone o energetike ,z ktorejkolvek jeho podnikatelskej cinnosti” pOsobi
chaotickym a nelogickym dojmom, kedZe spolocnosti maju v obchodnom registri spravidla
zapisané viaceré Cinnosti, avsak nie vSetky realne vykonavaju a dosahuju z nich prijmy.

Gramatickym vykladom tohto ustanovenia by teda de facto nebolo moiné v tejto kategorii
povaZovat takmer nikoho za aktivneho odberatela. Preto sa priklaname k nazoru, ze ma ist o
hlavnu z ¢innosti ako predpokladd aj samotna smernica.

Pokial sa viak bude na tuto definiciu nazerat striktnym gramatickym vykladom, institat
aktivneho odberatela bude pre va¢sinu podnikatelom nedostupny.

Ndcrt rieSenia

Vzhladom na pravnu tpravu obsiahnutd v Smernici EU €. 944/2019, z ktorej institut aktivneho
odberatela vychdadza sa priklaname k zaveru, Ze formulacia v Zakone o energetike je nepresna.

Za ucelom predidenia vykladovych nezrovnalosti v Zdkone o energetike a odstranenia tohto
nedostatku je moZnostou poziadat o metodické usmernenie URSO.

Vydanim metodického usmernenia by mohlo dojst k zjednoteniu, resp. nasmerovaniu pre
vyklad predmetnej Casti definicie.

Do uvahy pripada taktiezZ iniciovanie legislativneho procesu, ktorého uc¢elom by bolo formou
novely Zdkona o energetike predmetnu definiciu konkretizovat.
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5.3.2.2 Spustenie energetického datového centra
Ndcrt problému

Jednou z podmienok pre hladky ndbeh novych Gcastnikov trhu a ich ¢innosti, ktorych zaviedla
Novela je vznik energetického datového centra (dalej len ,,EDC").

U¢elom EDC, ktoré buduje Organizator kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE, a.s.) je
zjednodusenie a unifikacia vymeny dat v elektroenergetike.

V zmysle ust. § 37 ods. 13 Zakona o energetike ,,Podmienky a postup podla § 37 ods. 10 a 12
specificky pre zabezpecenie Cinnosti agregdtora, prevddzkovatela zariadenia na uskladriovanie
elektriny, energetického spolocenstva a aktivneho odberatela urci urad tak, aby organizdtor
krdatkodobého trhu s elektrinou bol schopny vykon tychto c¢innosti plnohodnotne zabezpecovat
prostrednictvom ddtového a funkéného rozhrania nim prevddzkovaného elektronického
systému najneskoér od 1. jula 2024.“

Predmetny systém ma za uUlohu zabezpecovat nové cinnosti energetickych spolocenstiev,
komunit a aktivnych odberatelov.

Stanoveny datum spustenia tohto systému neumozniuje aktualne novym ucastnikom trhu
vyuzivat plny rozsah €innosti. Inymi slovami, vybrani Ucastnici trhu aktualne nie st schopni
vyuzivat vSetky ¢innosti, ktoré predpoklada Zakon o energetike.

V zmysle medializovanych sprav'?®, ma byt EDC rozdelené do dvoch faz. Podla slov
zhotovitelov EDC, mala byt prva faza ¢asovana do konca juna tohto roka. Zaciatkom jula mala
byt sprevadzkovana zakladna funkénost tak, aby umoznila novym ucastnikom trhu participovat
na vymene elektriny a poskytovani flexiblity.

Ako je uZ teraz zrejmé, uvedené terminy budu prestivané na neskor a tak aktudlne nie je
moziné odhadnut, kedy bude EDC plnohodnotne spojadznené a umoini tak vybranym
uéastnikom na trhu ich riadne fungovat.

Ndcrt riesenia

EDC malo pévodne vznikat v ramci jednej fazy. Postupnym vyvijanim verejného tlaku viacerych
organizacii z oblasti energetiky sa dosiahlo rozdelenie do dvoch faz, ¢o de facto dopomdbze
k skorSiemu spusteniu ¢innosti vybranych ucastnikov trhu.

Aktualne vsak vznikaju prietahy aj so spustenim prvej fazy podla dohodnutych terminov
a preto je vhodnym rieSenim opatovné apelovanie prostrednictvom organizacii na c¢o
najskorsie spustenie EDC.

125 Informacie poskytnuté predsedom predstavenstva OKTE, a.s. BlizSie informécie st dostupné tu: https://www.energie-portal.sk/Dokument/spustia-energeticke-
datove-centrum-manazeri-seps-a-okte-vysvetluju-kedy-a-v-akom-rozsahu-108870.aspx
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5.3.2.3 Pravna forma energetického spolocenstva a komunity
Ndcrt problému

Pre vznik energetického spoloéenstva alebo komunity je klucova existencia pravnickej osoby,
ktora splria zakonné podmienky takéhoto spolocenstva alebo komunity (¢ast 5.2.1.2 Analyzy).
Vyber pravnej formy energetického spoloéenstva a komunity je tak dolezity.

Zakon o energetike, ako ani eurdpska pravna Uprava, neddvaju jasnu odpoved, o aku pravnu
formu ma ist.

Déle?ité viak je, aby to bola pravna forma, ktora umoziiuje spifiat zadkonom stanovené kritéria
a ucel energetickych spolocenstiev a komunit, ktoré su stanovené tak vnutrostatnou, ako aj
eurdpskou pravnou Upravou. Neméze tak ist o akikolvek pravnu formu, nakolko nie vietky
pravne formy pravnickych osdb v podmienkach Slovenskej republiky vyhovuju Specifickym
vlastnostiam energetického spolo¢enstva a komunity.

Smernice vsak pri Uprave energetického spolocenstva ako aj komunity naznacuju, Ze ¢lenské
$taty maju umoznit tymto Ucastnikom trhu ponechat volnost pre zvolenie si konkrétnej
pravnej formy.

Smernica EU & 944/2019, ktord nastavuje rdmec eurdpskym spolodenstvdm v bode 44
Uvodného recitdlu uvadza, e , Clenské Stdty by preto mali mat moZnost stanovit, Ze ob¢&ianske
energetické spolo¢enstvd mézu mat akykolvek druh prdvnej formy, napriklad zdruZenie,
druZstvo, partnerstvo, neziskovd organizacia alebo maly alebo stredny podnik, pokial méze
takyto subjekt vykondvat prdva a povinnosti vo svojom vlastnom mene.”

Smernica EU €. 2018/2001, ktora nastavuje ramec komunitdm zas v bode 71 Gvodného recitélu
uvadza, Ze ,Preto by , Clenské staty mali mat moznost zvolit si pre komunity vyrdbajtice energiu
z obnovitelnych zdrojov akukolvek formu subjektu, pokial dany subjekt méze, ked kond vo
vlastnom mene, vykondvat prdva a podliehat povinnostiam.”

Sme nazoru, Ze uvedené je potrebné vykladat tak, Ze ¢lenské staty nemaju limitovat obc¢anov
a miestnych aktérov v pravnej forme, ktoru si zvolia pre plnenie cielov komunitnej energetiky.
Avsak musi ist o pravnu formu, ktora ddva tomuto zoskupeniu moznost konat vo vlastnom
mene a brat na seba povinnosti (pravna subjektivita) a spifia kritéria pre riadne fungovanie
energetického spolocenstva a komunity.

Pravna uprava v Zakone o energetike tak nedava jasnu odpoved, ktoré pravne formy budu
maoct energetické spoloéenstva a komunity vyuzivat.

Rozhodnutie o pravnej forme bude tak Cisto na ich clenoch, ktori si zvolia pravnu formu,
ktora najviac vyhovuje ich nastaveniu a modelu komunitnej energetiky. Z eurdépskej, ako aj
vnutro$tatnej pravnej Gpravy viak vyplyva, Ze pravna forma musi spifiat viaceré kritéria.

J¢elom komunitnej energetiky je prave istd komunita fudi, resp. kolektiv.

Pre energetické spolocenstva a komunity bude typicky vyssi pocet ¢lenov. Dévod je prave ten,
aby ako komunita vedeli redlne a efektivne fungovat a napliat Gcel, a to ponuknut moznost
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¢lenom ziskat podiel na vyrobe, spotrebe ¢i spoloénom vyuZivani energie za cenovo dostupné
ceny.

Pluralita napokon vyplyva aj zo samotného ndzvu ,,spolocenstvo” a ,,komunita“.

Z uvedeného dévodu sme nazoru, Ze energetické spolocenstvo alebo komunita nebudd méct

mat pravnu formu, kde je pluralita ¢lenov/spolo¢nikov vylucena.

Takymito pravnymi formami, ktoré neumoznuju pluralitné clenstvo alebo ho limituju su
napriklad (i) spolo¢nost sruéenim obmedzenym??®, (ii) prispevkovd organizécia, (iii)
rozpoltova organizécia,'?’ alebo (iv) statny podnik, ktoré nepovaZujeme za vhodné pravne
formy.

Rovnako vhodné pravne formy sa nejavia ani nadacie'?8, ¢&i fondy, ktoré predstavuju Gcéelové
zdruZenia majetku, nie os6b.

Ucast ¢lenov v energetickom spologenstve a komunite ma byt otvorena a dobrovolna.

Podla eurdpskej pravnej Upravy ucast na projektoch v oblasti energie z OZE by mala byt
otvorend pre vsetkych potenciondlnych miestnych ¢lenov na zaklade objektivnych,
transparentnych a nediskriminaénych kritérii.*?°

Rovnako tak aj pravna forma by teda mala umozriovat byt a zaroven aj prestat byt ¢lenom, tak
fyzickym osobam, ako aj pravnickym osobam a rovnako aj obciam a vy$sim uzemnym celkom
rovnakym, resp. obdobnym spésobom.

Zaroven by tito ¢lenovia mali vediet ukonéit Géast v energetickom spoloéenstve alebo
komunite na zaklade svojho vlastného rozhodnutia a bez akychkolvek sankcii.

Uvedena podmienka méze v praxi zasadnym spdsobom vplyvat na moznost vyberu pravnej
formy energetického spolo¢enstva alebo komunity a vo velkej miere bude zavisiet na forme
vykladu, ktory sa pre slovné spojenie ,,na zdklade rozhodnutia ¢lena“ stanovi.

Tato dobrovolnost moze pri viacerych pravnych formach hlavne obchodnych spolo¢nostiach
narazat na bariéru, nakolko v nich nie je moZné kedykolvek ukoncit ucast len na zaklade
rozhodnutia spoloénika, ale o uvedenom rozhoduje prislusny organ, napriklad ostatni
spolocnici.

Z tohto doévodu sme ndzoru, Ze takuto volnost nebude vediet zabezpedit (i) komanditna
spolocnost, (ii) jednoducha spolo¢nost na akcie, (iii) akciovd spolo¢nost a (v) spolo¢nost
s ru¢enim obmedzenym.

126 podla § 105 ods. 3 Obchodného zakonnika, méze mat spolocnost najviac 50 spolocnikov, o mdze byt v rozpore s principom , otvorenosti” komunitnej energetiky.

127 Podla § 21 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy su prispevkové a rozpoctové organizacie pravnické osoby $tatu, obce a vyssieho
tzemného celku, ktoré st napojené na prislusny rozpocet zriadovatela amozno ich zriadit bud' zakonom alebo rozhodnutim zriadovatela na plnenie jeho tloh
priCom rozpoctova organizacia alebo prispevkova organizacia moze mat len jedného zriadovatela.

128 7akon €. 34/2002 Z. z. o nadaciach (dalej len ,,Zakon o nadaciach”).

129 Bod 71 tivodného recitalu Smernice EU ¢ 2018/2001.
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Rovnako sa priklarname k zaveru, Ze otvorenost ¢lenom vzhladom na svoju Specifickost, nebude
vediet zabezpecit ani zaujmové zdruZenie pravnickych oséb, ktorého ¢lenmi zo zakona mdzu
byt len pravnické osoby.

Na druhu stranu ako najviac vhodné pravne formy, prostrednictvom ktorych je mozné spinit
zakonné poziadavky pre energetické spolo¢enstvo alebo komunity, sa javia:

e obcianske zdruZenia'3® (a teda rdzne spolky, spoloénosti, zvazy, hnutia, kluby a iné
obdianske zdruzenia);

e druzstvol3l;
e neziskova organizacia'32.

Tieto pravne formy uZ v zakonnych kritériach napliiaju podmienky, ktoré maju energetické
spolo¢enstva a komunity spifiat, na to aby vznikli. Délezité viak bude vhodnou formou nastavit
Ucel a zakladné vztahy navonok, ako aj dovnutra energetického spolocenstva alebo komunity,
a to v zakladajucom dokumente.

Nadcrt riesenia

Vzhladom na vyssie uvedené sme toho nazoru, Ze z dévodu eliminacie pripadnych problémov
v procese vzniku energetického spolocenstva a komunity povazujeme za Ucelné obrétit sa na
URSO so Ziadostou o vydanie metodického usmernenia, ato z dévodu, e URSO je nielen
regulacny organ ale vdanom pripade aj registracny orgdn energetickych spolocenstiev
a komunit.

Predmet Ziadosti by smeroval k tomu, aby URSO vydal demonstrativny vypocet najvhodnejsich
pravnych foriem pre vznik energetického spolocenstva a komunity.

5.3.2.4 Bytové domy ako ucastnici komunitnej energetiky
Ndcrt problému
Velkou otdzkou v suvislosti s komunitnou energetikou su bytové domy.

Vzhladom na Specificki formu fungovania sprévy bytovych domov sa problémom aktudlne javi
(i) ¢lenstvo bytovych domov v energetickych spolocenstvach a komunitach a (ii) moznost
bytovych domov pdsobit ako energetické spolocenstvo alebo komunita.

130 Z4kon €. 83/1990 Zb. o zdruZovani ob&nov.

131 Ust. § 221 a nasl. Obchodného zakonnika. Druzstvom sa v zmysle Obchodného zakonnika rozumie spolo¢enstvo neuzavretého poctu osdb zalozenych za icelom

podnikania alebo zabezpecovania hospodarskych, socidlnych alebo inych potrieb svojich clenov.

132 Uvadzame vsak, Ze podla ust. § 2 ods. 1 zakona ¢. 213/1997 Z. z. o neziskowych organizaciach (dalej len ,,Zakon o neziskovych organizaciach”) poskytuijticich

vieobecne prospesné sluzby sa zisk neziskovej organizacie nesmie pouzit v prospech zakladatelov, ¢lenov orgdnov ani jej zamestnancov, ale sa musi pouzit v
celom rozsahu na zabezpecenie vieobecne prospesnych sluzieb.

157



Kazdy bytovy dom je povinny mat zabezpeéenu spravu bytového domu bud spoloéenstvom
alebo spravcom.!33

Vlastnici bytov alebo nebytovych priestorov v bytovom dome maju pravo a povinnost
zucastnovat sa na sprave bytu hlasovanim a rozhodovat o vsetkych veciach, ktoré sa tykaju
spravy domu.3*

Vlastnici bytov a nebytovych priestorov st povinni za Ucelom sprdvy bytov uzatvorit zmluvu
o vykone spravy so spolocenstvom (pravnicka osoba) alebo spravcom (pravnickd osoba alebo
fyzickd osoba podnikatel).

Ako uvadzame v Casti 5.2.1.2 tejto Analyzy, pravna Uprava v Zakone o energetike vymedzuje
taxativny vypocet subjektov, ktoré mézu byt clenmi energetického spolocenstva a komu-
nity3°,

V nadvaznosti na uvedené je zrejmé, Ze spolocenstvd (ako osobitné pravnické osoby)
a spravcovia (z titulu spravy bytového domu) aktudlne nie si opravneni byt é&lenmi
energetického spolo¢enstva alebo komunity, nakolko nie st fyzické osoby a pravdepodobne
nesplnia ani definiciu malého podniku.

Mame za to, Ze spolocenstva, ako aj spravcovia si¢asne nemozu ani ako osobitné existujuce
pravnické osoby byt energetickym spoloéenstvom ani komunitou. A to s ohladom na kritéria,
ktoré Zakon o energetike vymedzuje (napr. kritérium dobrovolnej Gcasti).

Na druhd stranu sme ndazoru, Ze ni¢ nebrani samotnym vlastnikom bytov a nebytovych
priestorov ako fyzickym osobam byt élenmi energetického spoloéenstva alebo komunity.
Otazne vsak zostava, akym sp6sobom bude vediet napriklad cast vlastnikov bytov v bytovom
dome prispievat k rozvoju komunitnej energetiky a taktieZ vyuZivat jej benefity vzhfadom na
rozhodovacie procesy a s tym spojené hlasovacie kvéra, ktoré vymedzuje Zakon o vlastnictve
bytov.

Problémom mdze byt napriklad situacia, ked' niektori vlastnici bytov ako fyzické osoby budu
mat zaujem o instaldciu fotovoltaickych panelov na streche bytového domu, ale nedokazu
ziskat dostatocny pocet hlasov na schvalenie instalacie.

Ndcrt rieSenia

Vzhladom na to, Ze bytové domy su v zahrani¢i vyznamnou stcastou komunitnej energetiky
a inak by to nemalo byt ani na Slovensku, bude potrebné jasnejsim spésobom zadefinovat ich
moznosti, postavenie a vztahy v energetickych spolo¢enstvach a komunitach.

Za tymto U¢elom povaZzujeme za vhodné oslovit URSO so Ziadostou o vydanie metodického
usmernenia vo vztahu k ¢lenstvu spolocenstiev a spravcov v energetickych spolocenstvach

133 Podla ust. § 6 ods. 1 Zakona o vlastnictve bytov plati, Ze: ,Spravu domu vykondva spolocenstvo vlastnikov bytov a nebytowych priestorov v dome (dalej len
»Spolocenstvo”) alebo ina pravnicka osoba alebo fyzickd osoba, s ktorou viastnici bytov a nebytowych priestorov uzatvoria zmluvu o vykone spravy (dalej len
Spravca”). Vlastnici bytov a nebytowych priestorov v dome st povinni zabezpecit spravu domu spologenstvom alebo spravcom. Povinnost spravy domu vznika
driom prvého prevodu viastnictva bytu alebo nebytového priestoru v dome.”

134 Ust. § 14 Zakona o vlastnictve bytov.

135 Atokonkrétne: (i) fyzické osoby, (ii) malé podniky, (iii) vyssie izemné celky alebo (iv) obce v izemnom obvode vyssieho tizemného celku, v ktorom md energetické

spolocenstvo sidlo a (v) stredné podniky (iba v komunite).
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a komunitach, nakolko URSO je v danom pripade registraény organ energetickych spolo-
Censtiev a komunit.

Ucelné sa taktie? javi zakomponovanie bytovych domov do pravnej Gpravy vo forme novely
Zakona o energetike, a to iniciovanim legislativneho procesu.

5.3.2.5 Vztah distribu¢nych spolocnosti k vybranym ucastnikom trhu
Ndcrt probléemu

Pre naplnenie ucelu fungovania vybranych ucastnikov trhu je nevyhnutna aGcast distribu¢nych
spoloc¢nosti na ich ¢innostiach, nakolko bude vo viacerych pripadoch potrebné vyuzit verejnu
distribuénu siet napr. pre Gcely zdielania alebo dodavky elektriny v ramci energetického
spolocenstva pre ich ¢lenov.

V sucéasnej pravnej Uprave vsak distribu¢né spolo¢nosti nemaju Ziadnu povinnost spoluprace
s vybranymi tcastnikmi trhu.

Pokial teda distribu¢né spolo¢nosti nebudd mat nastaveny ramec spoluprace s energetickymi
spolocenstvami a komunitami, fungovanie vybranych ucastnikov trhu bude do znacnej miery
obmedzené.

Ndcrt riesenia

V tejto suvislosti ma déleZitu ulohu zohravat prave MH SR, ktoré ma vytvorit podporny ramec
prave na zabezpeclenie vzdjomnej spoluprace vybranych uGcastnikov trhu s regionalnymi
distribu¢nymi spolo¢nostami.

RieSenie vyssie uvedenych nedostatkov pravnej Upravy je tak mozné riesit komunikaciou s MH
SR, pripadne vytvorenim verejného tlaku prostrednictvom zdruZeni v oblasti energetiky.

5.3.2.6 Vystavba MDS
Ndcrt problému

Energetické spolocenstvo a komunita mozu pre Ucely zabezpecenia potrieb clenov zriadit
a prevadzkovat MDS (Cast 5.2.1.2 tejto Analyzy).

Pre vystavbu MDS je v zmysle ust. § 12 ods. 1 Zdkona o energetike potrebné Osvedcenie.

Osvedcenie predstavuje zakladny dokument pre vystavbu energetického zariadenia.
Energetickym zariadenim sa rozumie aj elektroenergetické zariadenie. Elektroenergetické
zariadenie®3® je také zariadenie, ktoré slUZi na vyrobu, uskladfiovanie, prenos, pripojenie,
distribuciu alebo dodavku elektriny.

136 Ust. § 2 pism. b) bod 9 Zikona o energetike.
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Jednou zo zakladnych podmienok je ziskanie stanoviska prevadzkovatela:

o distribucnej sustavy, ku ktorej bude elektroenergetické zariadenie pripojené (v pripade
MDS to bude stanovisko nadradenej distribu¢nej sustavy);

e prenosovej ststavy.

e V pripade zariadenia na distribuciu elektriny (teda aj v pripade zariadeni tvoriacich
MDS) sa kZiadosti ovydanie Osvedcenia prikladd aj stanovisko regionalnej
distribuénej ststavy (dalej len ,RDS”), do ktorej ma byt zariadenie pripojené, &it3’:

e v zaujmovej oblasti je vybudovana distribu¢nd sustava, ktorej kapacita nie je Uplne
vyuzitd, a ktora pokryva potreby predpokladané v investicnom zdmere;

e podla planu rozvoja distribucnej sustavy planuje v zaujmovej oblasti vybudovat
distribuénu sustavu, ktora pokryje potreby predpokladané v investicnom zamere.

Pokial prevadzkovatel RDS neudeli Ziadatelovi suhlas na ziskanie Osvedcenia z dovodov
uvedenych vyssie, MH SR Ziadost o vydanie Osvedcenia zamietne.

Prevadzkovatel RDS vSak nemusi mat vidy zdujem na vystavbe MDS a v praxi existuju viaceré
pripady, kedy prevadzkovatelia RDS svoje suhlasné stanoviska s vystavbou MDS nevydavaju.
Takymto konanim znemoznuju vystavbu MDS.

Povinnost predloZenia suhlasu prevadzkovatela RDS tak vytvara dalSiu z bariér, ktora bude
rozvoj komunitnej energetiky spomalovat.

Ndcrt rieSenia

VysSie uvedené problémy pri vystavbe MDS je vhodné riesit iniciovanim stretnuti
s regionalnymi distribu¢nymi sistavami za ucelom vydavania suhlasnych stanovisk.

Druhou mozZnostou je komunikacia s MH SR, ktorej povinnostou je pripadné bariéry
vytvarajlce prevadzkovatelmi RDS odstranit.

5.3.2.7 Vybrani ucastnici trhu vo vztahu k tepldrenstvu
Ndcrt problému

Uvodom si dovolujeme uviest, e slovensky pravny poriadok rozli$uje vztahy v stvislosti s (i)
elektroenergetikou a plynarenstvom (Zakon o energetike) a (ii) tepelnou energetikou (Zakon
o tepelnej energetike!38).

Pravna Uprava vZakone o energetike vymedzuje vybranych Gcastnikov trhu pre oblast
elektroenergetiky a plynarenstva (¢ast 5.2.3 a 5.2.4 tejto Analyzy).

137 Ust. § 12 ods. 6 Zakona o energetike.
138 7akon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike (dalej len ,,Zakon o tepelnej energetike”).
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Zakon o tepelnej energetike vSak vybranych uGcastnikov trhu nezmieniuje. Aktudlne tak
absentuje akakolvek Uprava vybranych Gcastnikov vo vztahu k teplarenstvu.

V zahranici viak ide o relativne ¢asty jav, kedy v ramci energetickych spolocenstiev a komunit
dochdadza aj k zabezpedovaniu energetickych potrieb pomocou tepelnej energie.!*®

Samotnd absencia pravnej Upravy vybranych ucéastnikov trhu v Zakone o tepelnej energetike
vSak neznamena, Ze urcité zoskupenie subjektov, ktoré si na tento ucel zalozia pravnicku osobu
nemoze fungovat spolocne v oblasti teplarenstva.

Nevyhodou ale bude, Ze v oblasti teplarenstva aktualne nie je mozné vyuZivat vyhody, ktoré
Zakon o energetike vo vztahu k vybranych ucastnikom trhu vymedzuje (vynimky z podnikania
v energetike, lahsi pristup k dotaciam, atd.).

Vzhladom na to, Ze uc¢elom komunitnej energetiky je decentralizacia a dekarbonizacia vyroby
energie pre miestne komunity, povazujeme za Ziadlce v budlcnosti blizSie upravit vztah
tepldrenstva k vybranym ucastnikom trhu, a to napriklad po vzore zo Zdkona o energetike.

Nadcrt riesenia

Vzhladom na to, Ze vztah tepelnej energetiky a vybranych ucastnikov trhu aktudlne absolutne
absentuje povazujeme za vhodné v prvom kroku iniciovat na tuto tému diskusiu v ramci
energetickych zdruZeni, ktoré sa zaoberaju rozvojom OZE, komunitnej energetiky, ale aj
tepelnej energetiky.

Nasledne predmetnd tému komunikovat k verejnosti a vytvorit tak tlak na zmenu legislativy
v oblasti Zdkona o tepelnej energetike.

Uvedenému mozZe dopomoct aj diskusia s MH SR. Vzhladom na to, Ze doposial neexistuje
takato pravna Uprava je v koneénom désledku mozné postupovat len cestou novely Zakona
o tepelnej energetike.

139 Priklady energetickych spolocenstiev a komunit vyrabajucich teplo st uvedené v prikladoch 4, 5 a6 na tomto odkaze: https://www.siea.sk/ako-sa-dari-
energetickym-spolocenstvam-v-zahranici/.
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5.4 Ramcovy navrh odporucani vo vztahu k vybranym
ucastnikom trhu

Ako poukazujeme v tejto Analyze vysSie sicasna prdavna Uprava vybranych ucastnikov trhu je
velmi ramcova. Vzhladom uvedené je tak odporucania mozné formulovat len vo vSeobecnej
rovine.

V Casti nizSie vymedzujeme ramcové ndvrhy odporucani, ktoré budu aplikovatelné pre projekt
Mayer Malacky a pre energeticku infrastruktiru na Slovensku spolo¢ne v rozdeleni na

(i) energetické spolocenstvo a komunitu (¢ast 5.4.1 niZsie) a

(ii) aktivneho odberatela (Cast 5.4.2 niZsie).

5.4.1 Energetické spolocenstvo a komunita

Ramcova pravna Uprava energetického spoloCenstva a komunity vytvara viacero otazok.
V dosledku toho je potrebné sa sviacerymi prekazkami vysporiadat a nastavit spravne
fungovanie do buducnosti.

Prvym odporucanim, ktoré povaZujeme za dobleZité je eliminacia identifikovanych
nedostatkov (Cast 5.3.2 tejto Analyzy). Identifikované nedostatky aktualne vytvaraju viaceré
obmedzenia. Pre riadne vykondvanie Cinnosti a fungovania energetického spolocenstva je tak
Ziaduce pokusit sa tieto nedostatky svojpomocne alebo za Ucasti v jednotlivych zdruZzeniach
odstranit a otvorit tym priestor pre lepsie fungovanie komunitnej energetiky.

Druhym odporuc¢anim je zaloZenie pravnickej osoby, ktorda bude vytvarat energetické
spolocenstvo. Na tomto mieste je v prvom kroku déleZity vhodny vyber pravnej formy.

Volba pravnej formy energetického spoloéenstva alebo komunity je rozhodnutim jej
zakladajucich clenov, ktori vSsak musia dodrzat zdkladné mantinely, ktoré upravuje Zakon
o energetike (pluralita ¢lenov, dosahovanie zisku nemdze byt Gcelom, otvorenost
a dobrovolnost ¢lenstva, sposob kontroly zaloZzeny na demokratickom principe riadenia).

Vyber pravnej formy je délezitym z viacerych pohladov. Pravna forma mdze vplyvat napriklad
na organizaciu a Strukturu energetického spolocenstva a komunity, na oblast darovych
povinnosti, na administrativnu naro¢nost riadenia a dalsie iné.

Vyber pravnej formy je tak doélezité nastavit na zaklade konkrétnych potrieb energetického
spolocenstva a komunity.

Tretim odporucanim je riadna priprava zakladajuceho dokumentu a nastavenie vztahov vo
vnutri energetického spolocenstva a komunity po organizacnej, ako aj technickej stranke.

Priprava zakladajuceho dokumentu je délezitym predpokladom pre riadne fungovanie
energetického spoloenstva a komunity.
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Ugelom zakladajiceho dokumentu je poskytnut jasny opis a pravidla, definovat ciele, prava a
povinnosti ¢lenov a riadiacich organov a stanovit postupy na prijimanie rozhodnuti a rieSenie
konfliktov, vymedzit zasady hospodarenia, atd.

Zakladajuci dokument:
e bude riadit ¢innost energetického spolocenstva a komunity a vztahy medzi ich ¢lenmi;

e zabezpedi jasné a transparentné fungovanie, definuje identitu a hodnoty a zabezpedi,
aby cinnosti boli v sulade s cielmi a pravnymi poZziadavkami;

e stanovi organizaénu Strukturu a prava a povinnosti ¢lenov a riadiacich organov;

e urci postupy na volbu a odvolavanie ¢lenov, rozhodovacie procesy a ramec pre
vykondavanie rozhodnuti, prava a povinnosti ¢lenov. M6zZu sa tykat napriklad vysky
vkladov, postavenia c¢lenov v ramci organizacie, hlasovacich prav a ucasti na
rozhodovani alebo povinnosti ¢lenov v plneni cielov organizacie.

Taktiez moOZe obsahovat ustanovenia o financovani organizacie, vratane sp6sobu
zhromazdovania a vyuZitia finanénych prostriedkov, auditovania a inych aspektov
hospodarenia.

Zmeny a rozpustenie energetického spolocenstva a komunity. Zakladajici dokument poskytuje
pokyny na zmenu zakladajuceho dokumentu a postupy na rozpustenie energetického
spolocenstva a komunity v pripade potreby.

Komplexna priprava zakladajuceho dokumentu je tak kft¢ovym krokom v procese vytvarania
komunitnej energetiky.

Stvrté odporucanie je spravne nastavenie zmluvnych vztahov.

Dolezitym prvkom je vytvorenie a uplatnenie dobre Struktdrovanych, jasnych a vyvaZzenych
zmlav medzi stranami. Toto nastavenie je dblezité pre spravne fungovanie a ochranu zaujmov
vSetkych zmluvnych stran.

Spravne nastavenie zmluvnych vztahov zahffia viaceré prvky, ktoré sa budd odvijat
o Specifickosti konkrétnych situacii.

5.4.2 Aktivny odberatel

Podobne ako v pripade vyssSie je aj pri aktivnom odberatelovi doélezité spravnym spésobom
nastavit fungovanie. Vzhladom na to, Ze vznik aktivneho odberatela si nevyZzaduje zaloZenie
Specifickej pravnickej osoby a proces jeho fungovania je nenarocnejsi, nie je potrebné dbat na
viacero veci.

Prvym odporucanim je vsak opatovne eliminacia identifikovanych nedostatkov (¢ast 5.3.2
tejto Analyzy) z dévodu nemozZnosti vykondvat riadne svoje ¢innosti a z dévodu odstranenia
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nejasnych formulacii v Zdkone o energetike, ktoré moézu vytvdrat existenéné problémy
v urcitych pripadoch (strata postavania aktivheho odberatela).

Druhym odporucanim je spravne nastavenie zmluvnych vztahov.

Délezitym faktorom je v pripade aktivnhych odberatelov, ktori chcud spolo¢ne spolupracovat,
nastavenie vzajomného fungovania.

Vzajomné fungovanie bude zavisiet aj od toho, ktoré ¢innosti sa aktivni odberatelia rozhodnu
vykonavat.

Zmluvy by preto mali obsahovat presné definicie a vymedzenia vsetkych podstatnych
podmienok. Jasné a presné definovanie podmienok pomaha predchadzat nedorozumeniam a
sporom.

Vyvazené zaujmy a vzajomné povinnosti. Spravne nastavenie zmluvnych vztahov zohladriuje
zaujmy a povinnosti oboch zmluvnych stran. Zmluvy by mali byt vyvazené, ¢o znamena, Ze
predstavuju vzajomne prijatefny kompromis a ochranuju zdujmy a prdva vsetkych stran.
Délezité je zabezpedit, aby boli povinnosti a zodpovednosti jasne definované a vyvazené s
prislusnymi dosledkami pri pripadnom nesplneni.

Nastavenie zmluvnych vztahov zahfna aj zabezpecenie ich pravnej platnosti a dodrZiavanie
prislusnych pravnych predpisov. Zmluvy by mali byt v sdlade s platnymi pravnymi
ustanoveniami a musia obsahovat vsetky potrebné informdcie a prvky, aby boli pravne platné
a vymahatelné.

RieSenie sporov a vymedzenie zodpovednosti 0. MdzZe obsahovat ustanovenia rozhodcovskom
konani, mediacii alebo sude, ako aj ustanovenia o nahradach skéd a obmedzeni zodpovednosti.

Zmluvy tieZ mozu obsahovat aj pravidla a postupy, ktoré upravuju vztahy medzi zmluvnymi
stranami. MOZu sa tykat napriklad postupov na dodrZiavanie zmluvnych povinnosti,
komunikacie medzi stranami, zmeny a doplnenia zmluv a podobne.

Spravne nastavenie zmluvnych vztahov je klucové pre dosiahnutie vzajomnej doévery, ochranu
zaujmov a minimalizaciu rizik pre vSetkych aktivnych odberatelov, ktoré bude klicové pre
riadne fungovanie a dosiahnutie zamyslaného ciela.
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5.5 Zhrnutie zaverov a odporucani pravnej analyzy

Na zdklade ramcového pravneho posudenia k energetickej pravnej uUprave aktivneho
odberatela, energetického spoloéenstva a komunity vyrdbajucej energiu z OZE sme dospeli
k nasledovnym zdverom:

ROZBOR SUCASNEHO LEGISLATIVNEHO RAMCA

Novela Zakona o energetike priniesla do slovenského pravneho poriadku novych
hra¢ov na trhu, medzi ktorymi su aj (i) energetické spolocenstvo, (i) komunita
vyrabajuca energiu z OZE a (iii) aktivni odberatelia.

U¢elom a prinosom zavedenie tychto novych Ucastnikov je po vzore z Eurépske Unie
napomoct dekarbonizacii a decentralizacii trhu s energiami.

Sucasna pravna Uprava je vSak velmi ramcova a vymedzuje len zakladné rysy tychto
Ucastnikov trhu. Viaceré pravne vztahy boli ponechané na vykonavacich predpisoch
URSO, ktoré viak predmetnych tcastnikov trhu spominaju len okrajovo, a tak bude s
najvacsou pravdepodobnostou aZ otazkou praxe, ako sa budu niektoré institaty a
vztahy formovat.

AKTIVNY ODBERATEL

Aktivnym odberatefom mozZe byt fyzicka alebo pravnickd osoba. Ide o koncovych
odberatelov alebo skupinu spoloéne konajucich koncovych odberatelov elektriny, ktori
spotrebuvaju alebo uskladiuju elektrinu vyrobenu v ich zariadeniach na vyrobu
elektriny, dodavaju alebo zdielaju vlastnd vyrobenu elektrinu alebo poskytuju
flexibilitu. Tieto Cinnosti vykonavaju za predpokladu, Ze nie su ich hlavnou podnika-
telskou c¢innostou.

Aktivnym odberatefom sa koncovy odberatel elektriny stava vo chvili, ked zacne
vykondvat niektoré z<&innosti, ktoré mu prizndva Zakon o energetike a spliia
podmienku, Ze tieto Cinnosti nie su jeho hlavnou podnikatelskou ¢innostou. Aktivny
odberatel mbze vystupovat samostatne alebo ako ¢len energetického spolocenstva
a komunity.

Vyhodou aktivnych odberatelom vodéi energetickému spoloéenstvu a komunite je, Ze
pravna Uprava nevymedzuje Ziadne obmedzenia vo vztahu k dosahovaniu zisku a
rovnako neviaZze vykondvanie jeho ¢innosti za konkrétnym tGcelom (realizacia prinosov),
ako je to u energetického spolocenstva a komunity.

Aktivny odberatel disponuje viacerymi vynimkami v suvislosti s podnikanim v ener-
getike. Viaceré jeho Cinnosti tak nepodliehaju ziskaniu opravnenia na podnikanie, ale
na ich vykondavanie postacuje jednoduché oznamenie URSO.
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ENERGETICKE SPOLOCENSTVO A KOMUNITA

e Energetickym spolo¢enstvom je vidy pravnicka osoba, ktora je zaloZzend na ucel vyroby
elektriny, doddavky elektriny, zdielania elektriny, uskladfovania elektriny, cinnosti
agregacie, distribucie elektriny, prevadzky nabijacej stanice alebo vykonu inych ¢innosti
alebo poskytovania inych sluZieb suvisiacich so zabezpecovanim energetickych potrieb
jej €lenov alebo spoloc¢nikov s ciefom realizacie environmentalnych, hospodarskych
alebo socidlnych komunitnych prinosov. Za tymto ucelom disponuje moznostou zaloZit,
resp. vlastnit a prevadzkovat miestnu distribu¢nu sustavu.

e Zakladny rozdiel medzi energetickym spolo¢enstvom a komunitou vyrabajlicou energiu
z OZE spociva v tom, Ze komunita musi byt na rozdiel od energetického spolocenstva
zaloZzend vidy za ucCelom vyroby elektriny z OZE alebo biometanu. V pripade
energetického spolocenstva nie je vyroba elektriny alebo biometdnu obligatérnou
podmienkou. Zaroven komunita, na rozdiel od energetického spolocenstva, moze
sucasne posobit aj na trhu s plynom.

e Zakladnymi podmienkami pre vznik energetického spolofenstva a komunity su isté
mantinely stanovené eurdépskou a vnutrosStatnou Upravou. Ide o (i) pluralitu ¢lenov, (ii)
Uc¢elom nemodzZe byt dosahovanie zisku, (iii) otvorenost a dobrovolnost Gcasti a (iv)
sposob kontroly zaloZzeny na demokratickom principe riadenia.

e Energetické spolocenstvo alebo komunita nie sU osobitnymi pravnymi formami. Ide
o akysi Statut, ktory prdvnickda osoba ziska, ak splni zdkladné podmienky. To, Ze
pravnickd osoba tieto podmienky splnila a je U¢astnikom trhu preukazuje v pravnych
vztahoch s inym acastnikom trhu s elektrinou alebo plynom tzv. , osvedcenim”. Je
doleZité, aby zakonné podmienky pre energetické spoloéenstvo alebo komunitu splfiala
pravnickd osoba pocas celej svojej existencie.

e Zakon o energetike, ako ani eurépska pravna Uprava neddvaju jasnu odpoved, o aku
pravnu formu ma v pripade energetickych spolocenstiev a komunit ist. Rozhodnutie
o pravnej forme je tak Cisto na jej ¢lenoch, ktori si zvolia pravnu formu, ktora najviac
vyhovuje ich nastaveniu a ktora spitia zakladné mantinely.

e Energetické spoloéenstva a komunity obsahuju urcité limity v suvislosti s dosahovanim
zisku, avSak vyhodou energetickych spolocenstiev a komunit oproti aktivhym
odberatelom do buducnosti mdze byt napriklad jednoduchsi pristup k dotaciam na
rozvoj, a s tym spojené moznosti vyuzivania tychto prostriedkov pre zabezpecenie
cielov.

e Energetické spolocenstvo a komunita disponuju viacerymi vynimkami v suvislosti
s podnikanim v energetike. Viaceré &innosti tak nepodliehaju ziskaniu opravnenia na
podnikanie, ale na ich vykonavanie postacuje jednoduché ozndmenie URSO.

166



NEDOSTATKY V PRAVNEJ UPRAVE

e V sucasnej pravnej Uprave sa vSak nachadza aj viacero nedostatkov vo forme nejasnych
ustanoveni alebo absencie pravnej Upravy.

e Zakon o energetike vymedzuje podporny ramec na ulahéenie rozvoja tychto
Ucastnikov, ktory je do buducna ponechany na pravomoci MH SR. Dopomdct by malo
aj jednotné kontaktné miesto, ktorého Glohy ma plnit SIEA. Dal$imi moZnostami, ktoré
moézu dopomoct k eliminacii nedostatkov su napriklad podanie Ziadosti o vydanie
metodického usmernenia na URSO, zmena prostrednictvom legislativneho procesu,
dopomdct moze taktieZ Ucast v organizaciach a zdruzeniach, ktoré sa venuju podpore
rozvoja komunitnej energetiky a vyrobe energie z obnovitelnych zdrojov energie
a v tychto témach vedia vytvarat verejny tlak.

ODPORUCANIA

e Prave odstranenie tychto nedostatkov je jednym z odporucani, ktoré su pre fungovanie
aktivnych odberatelov a komunitnu energetiku vyznamné. Aktudlne ide o témy, ktoré
vytvaraju v spoloc¢nosti velky zaujem. Vdaka tomu je mozné ocakavat taktiez vacsiu
ochotu spolupracovat pri presadzovani zlepseni.

e Dalsie z odporucani smeruje k riadnemu nastaveniu zmluvnych vztahov. DéleZitym
prvkom je vytvorenie a uplatnenie dobre Struktirovanych, jasnych a vyvdzenych zmluv
medzi stranami. Toto nastavenie je doleZité pre spravne fungovanie a ochranu zaujmov
vsetkych zmluvnych stran.

e V pripade energetickych spoloéenstiev a komunit povazujeme za dolezity spravny
vyber pravnej formy, ktord moze vplyvat na viacero veci. Napriklad na organizaciu a
Struktiru energetického spolo¢enstva a komunity, na oblast darfiovych povinnosti, na
administrativnu naro¢nost riadenia, atd.

e SvysSie uvedenym odporucanim uUzko sudvisi aj priprava zakladajuceho dokumentu
energetického spoloéenstva a komunity. Priprava zakladajuceho dokumentu je
dolezitym predpokladom pre riadne fungovanie energetického spoloéenstva
a komunity, ktory ma poskytnut jasny opis a pravidla, definovat ciele, prava a
povinnosti ¢lenov a riadiacich orgadnov a stanovit postupy na prijimanie rozhodnuti a
rieSenie konfliktov, vymedzit zasady hospodarenia.

V tomto zhrnuti su stru¢nym a jednoduchym sp6sobom uvedené najdélezitejsie pravne zavery
a odporucania vyplyvajuce z tejto pravnej analyzy. Jednotlivé pravne zavery a odporucania je
preto potrebné posudzovat v kontexte celej pravnej analyzy.
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